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TEKNIK BOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname Ui¢ fazli, yaga daldirilmig, tam kapali (hermetik, gaz yastiksiz) anma gerilimi 36 kV'a
ve giicli 25 kVA'dan 2500 kVA'ya kadar olan OG/AG dagitim gii¢ transformatérlerinin teknik
ozelliklerini, deneylerini ve temin sartlarim kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge Hermetik Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorleri,
‘ sartnamede belirtilen tiim donanim ile birlikte ve yag doldurulmus komple iinite halinde temin

edilecektir. -

Temin edilecek Hermetik Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin tipleri ve teknik
ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

Bu sartnamenin ilerleyen boliimlerinde “Hermetik Tip “OG/AG Dagitim Giig¢ Transformatorleri”
yerine, sadece “transformator” ifadesi kullanilacaktir.

1.2. Standartlar ve Yonetmelikler

Bu sartname kapsamindaki transformatorler; aksi belirtilmedikge, asagidaki tabloda ve sartnamenin
ilerleyen boliimlerinde yer alan Turk Standartlar1 Enstitiisii (TSE/TS), Avrupa Elektroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC/EN), Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu (IEC/IEC) ve
Alman Standartlar Enstitiisti (DIN/DIN) standartlarinin yiiriirliikteki en son baskilarina uygun
olarak imal ve test edilecektir.

! Sira g Standart No
o | “"2‘;'8“; Ne (CENELEC, Standart Adi
- IEC, diger)
1 | TS EN 60076-1 [EC 60076-1, Gi¢ transformatorleri. Bolim 1: Genel
EN 60076-1
" 2 |TSEN60076-2  |IEC 60076-2, Gii¢ transformatorleri - Boliim 2: Siviya Daldirilan
EN 60076-2 Transformatérler I¢in Sicaklik Artist
3 | TS EN 60076-3 IEC 60076-3, Gilig transformatorleri - Bolim 3:  Yalhitim
EN 60076-3 seviyeleri, dielektrik deneyler ve havadaki harici
yalitma araliklar
4 [TSEN60076-4 |IEC 60076-4, Gii¢ transformatorleri — Bolim 4: Yildinm ve
EN 60076-4 anahtarlama darbe deneylerine kilavuz — Giig
transformatorleri ve reaktorler
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TS EN 50588-1

S | TS EN 60076-5 IEC 60076-5, Gii¢ transformatorleri - Bolim 5: Kisa devre
EN 60076-5 dayanim yetenegi
6 EN 50588-1 Donanima ait en yiiksek gerilimi 36 kV’u agmayan

donanim i¢in 50 Hz, orta gii¢ transformatorleri —
Bolum 1: Genel ozellikler

7 | TS EN 60076-10 |IEC 60076-10, Gilig  transformatorleri — Bolim  10:  Ses
EN 60076-10 seviyelerinin belirlenmesi
8 | TS 3215 IEC 60076-7 Yagh gii¢ transformatorlerini yiikleme kurallar
9 | TS EN 60445 EN 60445 Insan-makina arayiizii, isaretlemesi ve tanitimi i¢in
temel ve giivenlik prensipleri - Donanim baglanti
uclarinin, iletken sonlandirma diizenlerinin ve
iletkenlerin tanitimi
10 | TS EN 60137 [EC 60137 Yalitkan gegit izolatorleri - 1000 V’un iizerindeki
. EN 60137 alternatif gerilimler igin
11 | TS EN 62217 IEC 62217 Izolatorler - Polimer esasli - Anma gerilimi 1000
EN 62217 V’tan biiyiik olan bina i¢i ve bina dig1 kullanim i¢in
- Genel tarifler, deney metotlar1 ve kabul kriterleri
12 | TS EN 61462 IEC 61462 Beyan gerilimleri 1000 V'tan biiyiik olan elektrikli
EN 61462 cihazlarda kullanilan basingli ve basingsiz oyuk
kompozit izolatorler-Tarifler, deney metotlari,
kabul kriterleri ve tasarim ile ilgili tavsiyeler
13 | TS IEC 60815 IEC 60815 Kirlenme Sartlarina Gore Izolatorlerin Segilme
Kurallar1 Kilavuzu
14 - IEC/TS 60815-3 | Selection and dimensioning of high-voltage
insulators intended for use in polluted conditions -
. Part 3: Polymer insulators for a.c. systems
15 | TS EN 50180 EN 50180 Gegis izolatorleri - Sivi ile  doldurulmusg
transformatorler i¢in kullanilan - Gerilimi 1 kV’un
ustiinde 52 kV’a kadar akimi 250 A’den 3,15 kA’e
kadar olan
16 | TS EN 50386 EN 50386 Sivi dolgulu transformatorler ig¢in 1kV'a kadar ve
250 A ila 5 kA'lik gegit izolatorleri
| 17 | TS EN 50464-2-1 |EN 50464-2-1 En yiiksek gerilimi 36 kV’u ge¢gmeyen techizat i¢in
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazli 50
Hz yagh dagitim transformatorleri - Bolim 2-1:
Yiiksek gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda
kablo kutular1 olan dagitim transformatorleri -
Genel kurallar
18 | TS EN 50464-2-2 | EN 50464-2-2 En yiiksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen teghizat igin

50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazli 50
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boyanmast ya da vernikle kaplanmasi halinde, kullanilacak boya ya da vernik, paslanmay1
engelleyen 6zellikte olacak ve yalitim yaginin ulagabilecegi maksimum sicakliktan (en az 105 °C)
etkilenmeyecektir.

Dis yﬁzeylerinxboyanmam icin agagidaki iglemler yapilacaktir;

= Biitin ylizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama veya kimyasal
temizleme,vs.) iyice temizlenecektir,

= Sicak daldirma ile galvanizleme (Malzeme listesinde istenmis ise),

= Birinci kat (astar) i¢in, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir (Sicak
daldirma ile galvanizleme istenmesi halinde astar boya imalat¢1 tarafindan segilecektir.),

* Ara kat boya imalat¢1 tarafindan segilebilir.

= Son kat hovama i¢in RAT, 9006 renk kodunda;
- Politiretanh boyalar,
- Alkid ve silikon boyalar,
- Degisik karigimli vinil,
boyalardan biri kullanilacaktir.

* Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir, (Toplam 105 mikron)

» Elektrostatik toz boyama yapildig: takdirde toplam boya kalinligina bakilacaktir. Boya kalinlig:
en az 105 mikron olacaktir.

* Boyama igleri rutin deneylerden 6nce tamamlanacaktir.
* Boyanin niteligi, boya kaplamasinin kalinlig1 ve kaynagsmasinin kontrolii ile belirlenecektir.

Boya kalinliklar: rastgele segilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile olgiilecektir. Olgiilecek
ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerden kiigiik olmayacaktir.

Boya tabakalarinin birbiriyle kaynagmasi, rastgele secilen ti¢ noktada 1S EN ISO 2409 no.lu
“Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi” standardina uygun olarak bant yapistirma yontemiyle
kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartlarda yer alan Sinif-1den daha kétii olmamalidir.

2.3.16.3. Galvanizleme

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler, TS EN ISO 1461 no.lu
“Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler iizerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar
- Ozellikler ve deney metotlar1” standardina uygun olarak yapilacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtilmedikge ilgili standartlarina uygun olarak, komple monte edilmis ve yag
doldurulmus transformatorler {izerinde yapilacaktir.

3.1. Tip Deneyleri

» Sicaklik artisi (1sinma) deneyi (TS EN 60076-2 / IEC 60076-2), 33 kV transformatorlerde
sicaklik artis deneyi azami akim kademesinde en yiiksek kayiplar ile, 6.3-15,8 kV
transformatorlerde ise nominal akim kademesinde, nominal akim ve nominal kademedeki
kayiplar ile ger¢eklesecektir.
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=  Yildirim darbe deneyi (TS EN 60076-3 / IEC 60076-3), 33 kV transformatorlerde yildirim darbe
deneyi iki u¢ kademe ve ana kademede sirasiyla 1U fazi 1. kademede, 1V fazi nominal
kademede ve 1W faz1 maksimum kademede olacak sekilde, 6,3-15,8 kV transformatérlerde ise
her bir faz nomina! kademede uygulanacaktir.

= Ses giicli diizeyinin dl¢iilmesi deneyi (TS EN 60076-10 / IEC 60076-10),

= Anma geriliminin %90 ve %]110’unda bostaki kayip ve akimin &lgiilmesi deneyi (TS EN
60076-1 madde 11.5),

» Kazan Omiir ve Sizdirmazlik Deneyi (TS EN 50464-4)

= Kisa devrelere karst mekanik dayanim deneyi (KDKMDD) (TS EN 60076-5/IEC 60076-5),

Tasarim farklilign olmadig: siirece dagitim transformatorleri KDKMD bakimindan agagidaki gibi
gruplandirilir.

Anma Gerilimi (kV)
6.3-10.5-15.8 33
. o 25-100 25-100
Transformal::;;‘ Anma Giicii 160-630 160-630
( ) | 800-1600 800-1600
| | 2000-2500 2000-2500

Tip deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir. Deney raporlarinin eklerinde deney
numunesine iligkin boyutlar, dalga duvar sayisi/derinligi, iletkenin cinsi, sargi sekli gibi bilgiler ve
deneyin yapilisina dair detayli fotograflar yer alacaktir.

3.2. Rutin Deneyler

Bu sartname kapsaminda, imalati tamamlanmis olan biitiin transformatérlere Imalat¢1 tarafindan
uygulanacak rutin deneyler agagidadir:

» Sargi direncinin dlgiilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.2),

=  Gerilim ¢evirme oraminin dlgiilmesi ve gerilim vektérii faz kaymasinin kontrolii (TS EN
60076-1 madde 11.3),

«  Iisa devie cuipedansiin ve yikieki kaybin oigiiimesi (TS EN 60076-1 madde 11.4),
= Bostaki kayip ve akimin 6l¢iilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.5),

= Dielektrik deneyler (TS EN 60076-3),
= Ayri kaynakli a.a. dayanim gerilimi deneyi,
= Kisa siireli Endiiklenmig a.a. gerilim deneyleri,

* Yalitim direncinin 6lgiilmesi,
Yag doldurulmus transformatdrde sargilar arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki yalitim
direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 5000 V 'luk (AG-tank aras1 2500 V, YG-
tank ve YG-AG arast 5000 V) yaliim test cihazi ile olgiilecek ve sonuglar 20°C’ye
indirgenecektir. 30 ve 60°nc1 saniyedeki dlgiim sonuglari transformatoriin igaret plakasi tizerinde
gosterilecektir.

= Yahitim Sistemi Sigalarimn Kayip Faktoriiniin (tand) dlgiilmesi (Ihale dokiimaninda yapilmasi
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istenmigse),
630 kVA ve daha biiyiik gliclii transformatorlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile tank

arasindaki kayip agisi tanjant1 veya giig faktorii (tand veya Cos@) Schering kopriisii veya Doble
cihazi ile 6lgiilecek ve sonuglar 20°C' ye indirgenecektir.

" Yagh Transformatdrler I¢in Basingla Yag Kagag1 Deneyi (TS EN 60076-1 madde 11.8),

*  Yagh Transformatérler I¢in Cekirdek ve Cergeve yalitimimin kontrol edilmesi (TS EN 60076-1
madde 11.12),

* Boya kalinliginin 6lgiilmesi (Sartname Md.2.3.16.2."ye gore).

Rutin deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.

3.3. Ozel Deneyler

* Boyanin kalite kontrolii (Sartname Md.2.3.16.2."'ye gore)

4. KABUL DENEYLERI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatérlerin aym tip, anma giicii ve anma
gerilimine sahip olanlari bir poz/kalem sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan pozdan/kalemden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rastgele secilecektir.

Numune say1s1 aksi belirtilmedikge agsagidaki ¢izelgeye gore tespit edilecektir.

Bir Pozdaki / Kalemdeki Transformator Alnacak Numune Sayis:

Sayisi

1-5 1

6-10 2

11-30 3

31-50 4

51-100 6

101-200 8

201 ve tizeri 10

4.2. Kabul Deneyleri

= Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri:
Deneyin 6zelligine gore uygun sayidaki numune iizerinde yapilacaktir.

“  lviaaae 5.Z.'de beliirtilen rutin deneyler:
Se¢ilen her bir numune tizerinde yapilacaktir. ;
- Yagh Transformatorler Igin Basingla Yag Kagagi Deneyi asagida belirtildigi gibi
yapilacaktir. ‘
Deney: segilen her bir numunenin 75 £5°C’ye kadar 1sitilmig 1sitma firinlarinda 4 (dort) saat
tutularak yapilacaktir. Deney sonunda transformatorlerde higbir yag kagagi ve sizintisi

olmayacaktir. N
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- (Cekirdek ve ¢ergeve yalitiminin kontrolii deneyi yapilmayacaktir.

Alici isterse, teslimat kapsaminda secilen bir numunede Garantili Ozellikler Listesinde garanti
edilen YG ve AG sargi iletken malzemelerini kontrol eder.

*  Madde 3.3."de belirtilen 6zel deneyler:
- Boyanin Kalite Kontrolii Deneyi,
Her parti teslimatta ALICI temsilcileri tarafindan 1 (bir) adet transformatér iizerinde bu deney
yapilacaktir. Deneyin basarisiz sonuglanmasi halinde segilecek 3 (iig) adet numunede deney
tekrarlanacaktir. Tekrar deneyinde her 3 (ii¢) numuneden de basarili sonug alinmalidir.

- Sozlesmede istenmesi halinde Kazan Omiir Deneyi (Sartnamenin 2.3.6.Tank ve Kapak
boliimiinde belirtildigi bigimde),

* Yalitim yag deneyleri:
lhale dokiimanlarinda aksi belirtilmedikce, teslimat kapsaminda segilecek bir adet
transformatorden almman numunede yapilacaktir. Delinme Gerilimi, Su Miktar, I¢ Yiizey
Gerilimi, Nétralizasyon Sayis1 ve Giig Faktorii (25 °C ve 100 °C'de) olgiilecektir. (Ilgili yag
sartnamesine gore)

Yag numunesi, aym transformatdrden, ALICI ve Yiiklenici/Imalat¢1 firma temsilcileri
gbzetiminde biri sahit olmak tizere iki adet olarak Yag Numunesi Alma Kaplarina alinacak ve
kaplarin agz1 ALICI tarafindan uygun bir sekilde miihiirlenecektir. Yag Numunesi Alma Kaplar
Iimalat¢1/Yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

[ki numuneden bir adedi teste gonderilecek digeri ise imalat¢1 firmada sahit numune olarak
kalacaktir. Numunenin uygun alinmast ile ilgili tiim sorumluluk imalatg1 firmaya ait olacaktir.

5. MALZEME LISTESI

Hermetik Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin temininde EK-1’de yer alan Malzeme
Listesi ihtiyaca gore ALICI tarafindan doldurulacaktir.

6. GARANTILI OZELLIKLER LIiSTESI

Hermetik Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin temininde EK-2’de yer alan Garantili
Ozellikler Listesi YUKLENICI tarafindan doldurulacaktir.

7. RESIMLER

YUKLENICI tarafindan imalatta; transformatorlerin izolatér yerlesimi, baglanti uglari
isaretlenmesi, dalga duvar detay ve tekerlek ara mesafeleri igin EK-III’de yer alan prensip
resimleri dikkate alinacaktr.

iDARIi BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

i. Bitiin tip deneylerinden olumlu sonug alinmig olacaktir.

Tip deneylerinin  olumsuz sonuglanmasi halinde, Alici kalemdeki/pozdaki biitiin
transformatorleri reddedecektir. Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak {izere, Imalat¢inin
makul bir siire i¢inde transformatorlerin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen
biitiin tin deneylerini, giderleri Imalatgiya ait olmak {izere, tekrar etme istegini kabul edebilir.
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ii. Biitiin Rutin ve Ozel Deneylerden olumlu sonug alimus olacaktir. Deneylerin herhangi birinden
va da birkagindan olumsuz sonug¢ alimirsa, bu deney/deneyler, kalemi/pozu olusturan tiim
transformatorler tizerinde yapilacaktir. Buna gore, deneylerden olumsuz sonug¢ alinan
transformatorler tiim giderleri Saticiya ait olmak {izere, yenisi ile deg1$t1r11ecek ya da
onarilacaktir.

iii. Deneye gonderilen Yalitim Yagi Numunesinden olumsuz sonug alinmasi halinde sahit numune
test edilecektir. Sahit numuneden olumlu sonug¢ alinmasi halinde deney sonucu OLUMLU
olarak kabul edilecektir. Aksi halde s6z konusu parti kapsamindaki transformatérlerin yalitim
yaginin uygun olmadig sonucuna varilacak ve parti kapsamindaki transformatorlerin yalitim
yaginin uygun hale getirilmesi istenecektir. Bu islemler i¢in Yiikleniciye ilave siire
verilmeyecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLiSKiN GENEL KURALLAR

1. Yiklenici; Sozlesmemn imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacag: yeri ve baslama
tarihi gibi bilgileri igeren bir Deney Programini, yurtdiginda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(yirmi) giin, yurtiginde yapilacak deneyler igin ise en az 7 (yedi) giin oncesinden ALICI’ya
bildirecektir.

ii. Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde yapilacaktir. Sozlesmede aksi
belirtilmedikge Kabul Deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
kapsaminda yer alan ancak Imalatg1 tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI’nin uygun
gorecegi bagka bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili uygulama Madde 2.iii’ye
gore yapilacaktir.

iii. Kabul deneyleri kapsaminda yapilmasi ongoriilen tip ve rutin deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gozetiminde akredite olmamis baska bir
laboratuarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait bagarili deney raporlari ALICI’ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanamayacaktir. Tip ve rutin deneylerinin akredite bir
laboratuarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

iv. ALICI, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunamayacagim bildirebilir. Bu
durumda, Yiiklenici Imalatg1 ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarmi ALICI’ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalat¢1 tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari,
incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney
raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek,
onayli 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri gonderilecektir.

v. ALICP’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
soruglan hakkinda  karar verememe, v.b) haric olmak t{izere, kabul deneylerinin
tamamlanamamas1 nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in YUKLENICI’ye siire
uzatimi verilmeyecektir.

vi. Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI’ye hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

vii. Deney raporlarinda; deneye alinan numune(ler)in seri numaralar1 ve karakteristikleri ile deney
sonuglarinin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agik¢a belirtilecek ve karsilikli olarak imza
edilecektir. Deney sonuglari ile varsa sozlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi
halinde Alic1 temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.
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3. KABUL DENEYLERI DISINDAKIi INCELEME VE DENEYLER

i.  Malzemelerin yiiklenmeden once ALICI’min temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gegirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz’ ya da yok etmez.

ii. ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin, rutin deneylerin, 6zel
deneylerin veya kabul deneylerinde belirtilen diger deneylerin tiimiiniin ya da bir bdliimiiniin
Imalat¢1 tesislerinde, Alicinin uygun gorecegi bir laboratuvarda ya da yurtiginde veya

yurtdiginda akredite bir laboratuvarda sozlesme siiresi igerisinde tekrarlanmasma karar
verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli  olarak

miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar
ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tiim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
Odenecektir. Ayrica ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak tizere, makul bir siire i¢inde ve
her tiirlit masraflar Yiikleniciye ait olmak {iizere, transformatérlerin ilgili tip, rutin ve diger

deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine ya da s6ézlesmenin tek tarafli olarak
iptaline karar verebilir.

iil. Alic1 tarafindan istenmesi halinde; Transformator imalatinda kullanilan malzemelerin kontrol ve
test etme hakki mevcut olup, bu malzemelerin test sertifikalar1 ve/veya test raporlan trafo
Imalatgisi tarafindan aliciya verilecektir.

4. TEKLIFLE BIiRLIKTE VERILECEK BELGELER

a. Teklif sahipleri, teklif ettikleri transformatorler igin asagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir:

- Imalat¢1 firmaya ait TS EN ISO 9001/ EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,
- Imalatg1 firmaya ait TS EN ISO 14001/ EN ISO 14001Cevre Yénetim Sistem Belgesi,
- Imalatg1 firmaya ait Tiirk Standardina Uygunluk Belgesi,

- Busartnamenin 3.1. maddesinde yer alan tip deneylerinden;

Sicaklik artig1 (1sitnma),

Yildirim darbe,

Ses giicli diizeyinin olgiilmesi,

Anma geriliminin %90 ve %110 unda bostaki kayip ve akimin dlgiilmesi,
Kazan Omiir ve Sizdirmazlik Deneyi

Kisa devrelere karg1 mekanik dayanim (KDKMD),

deneylerine ait gegerli tip deney raporlar: veya sertifikalari.

Tip deney raporlar ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak ALICI tarafindan ihale
dokiimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu iiriinlerine iliskin tip
deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda soz konusu eksik
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belgeleri ilk parti malzeme kabulli yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
ederek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI s6z konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir.

Yukarida belirtilen Tip ve Ozel Deney Raporlar1 veya Sertifikalari teklif edilen transformatérlerin
her bir tip ve karakteristigi igin ayri ayn verilecektir. (Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deney
raporlari bu sartnamenin 3.1. maddesinde belirtildigi sekilde verilecektir.)

Transformatérlere ait tip ve rutin deney raporlari veya sertifikalari akredite laboratuvarlardan
alinmis olacaktir.

Deney raporlari teklif edilen tip ve karakteristige ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tip ve karakteristige ait oldugunun kanitlanmasim teklif sahibinden
isteyebilir.

Deney raporlar; deneyin yapildigi laboratuvarin adini, deneyi yapan ve gdzlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalarini, deney tarihini ve deneyin yapilis seklini, deneyde alinan
sonuglar;, bu sonuglarin degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatorlerin yapisal ve
elektriksel 6zelliklerini, fotograf ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

Bir lisans altinda {iretim yapiliyorsa tip deney raporlari veya sertifikalar, s6z konusu imalatin
yapildig1 yerde iiretilmis transformatorlere ait olacaktir.
- Garantili Ozellikler Listesi;
Garantili Ozellikler Listesi; her bir pozdaki/kalemdeki transformatdr igin ayri ayri

doldurulduktan sonra teklif sahibi ve imalat¢1 firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde
verilen bilgiler teklif sahibi ve imalatg1 firmay: baglayici olacaktur.

b. Ayrica transformatorlere ait;

- Ayrintil katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

- Tank, ¢ekirdek ve sargilarin tipi, sarg: diizenlenmesi ile ilgili agiklayic: bilgiler ve resimler,
- Genel boyutlar ve yardimet teghizatin diizenlenmesini gosteren resimler,

- Tasima olgilerini gdsteren resimler ve tasima agirliklar:.

Bu belgeler bilgi amaglidir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI tarafindan tekrar istenerek
tamamlatilir.

5. CESITLI HUKUMLER

5.1. Teklif Fiyatlari

Teklif fiyatlari, teklif verme sartlarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

» Sartnamede istenen tiim teghizatla birlikte komple transformatérd,
» Kabul deneylerini,

= (zel aletleri, (varsa)

=  Ambalaji,

= Montaj
Ismail KAYA
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5.2. Ozel Aletler

Transformat6riin montaj ve sokiilmesi isi 6zel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatérle birlikte
verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

5.3. Ambalaj

Transformatdrler, gegit izolatorleri ve diger biitiin donanimi (tekerlekler harig) monte edilmis ve yagi
doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatdrler ambalajsiz olarak teslim edilecektir. Ancak
gegit izolatorleri, koruma donanimlari gibi techizatlarin nakliye veya ambarlama sirasinda
hasarlanmamasi i¢in bu ve buna benzer donanimlar, tanka sabitlenmis tahta sandiklar igerisine
alinacaktir.

Transformatérlerin, varsa tekerlekleri, ©zel aletleri ve transformatdrlere monte edilmeden sevk
edilmesi gereken donanim ayri bir ambalaj sandif1 i¢ine konacak ve transformatérlerle birlikte
teslim edilecektir. Ambalaj sandig: tizerine transformatdriin markasi, karakteristikleri ve siparis
numaras! yazilacaktir. Transformatorlerin tasima sirasinda maruz kalacag yatay ve dikey ivmelere
dayanimi TS EN 60076-1 standardinin 5.7.4.2. Nakliye Ivmesi (Transport Acceleration) maddesine
. gore 1g olmalidir.

-Montaj,kurulum ve devreye alma yiiklenici firmaya ait olacaktir.

-Nakliye ,tasima,indirme ,bindirme yiiklenici firmaya ait olacaktr.

-Revizyona ugramis veya tamir edilmis trafolar kabul edilmeyecektir.

-Tarofunun yeni imal edilmis ve fabrika ¢ikisi oldugu belgelendirilmelidir.

5.4. Onay li¢in Verilecek Belgeler

Yiiklenici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programini géz 6niinde
bulundurarak uygun bir siire igerisinde asagida belirtilen resimleri onay igin 2 (iki) kopya olarak
gonderecektir.

* Transformatériin tiim donanimlari ile birlikte genel 6lgiilerini gosteren resimler,

* [saret plakasi resmi,

* Upyarn etiketleri (“Transformatér hermetik kapatilmigtir.”,“Kademe degistirme islemi enerjisiz
yapilacaktir.” gibi) ,

. * Resim ve dokiimanlarin onaylanmis olmasi; Yiikleniciyi Sozlesme hiikiimlerini yerine getirme
mecburiyetinden imalatin resimlerle olan uygunlugundan ve teknik hususlara ait sorumlulugundan
kurtarmaz.

Onay i¢in gonderilen resimler en ge¢ 10 (on) giin igerisinde onaylamp iade edilecek olup,
resimlerin ge¢ verilmesinden dogacak gecikmelerden dolay: Yiikleniciye siire uzatimi verilmez.

5.5. Transformatorle Birlikte Verilecek Belgeler

Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet,

* [sletme ve bakim yonergesi,

* Onaylanmis resimler,

= Rutin Deney Raporu,

* Kullanilan yagin markasi, tipi ve agirligini belirten belge,
* [malatgidan alinmis Garanti Belgesi.

Ttransformatorle birlikte verilecektir.
5.6. Garanti

Imalatgi, teslim edilen her transformatorii teslim tarihinden baslayarak en az 24 ay stire 1l?§aﬁlarm?
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malzeme ve is¢ilik hatalarina karsi garanti edecektir.

Transformatdrlerin, garanti siiresi i¢inde arizalanmasi/hasarlanmasi halinde arizal transformatorler
ekspertiz igin ALICI tarafindan Imalatgisina gonderilecektir. Yapilacak ekspertiz sonucunda;

i. Transformatoriin; tasarim, iscilik, malzeme ve/veya ambalajlama gibi Imalatcldan kaynaklanan
(Buna tip deneyleri sirasinda kullanilan yap: disinda bagka bir yapinin da kullanilmis olmasi
dahildir.) nedenlerden dolay1 arizalandiginin/hasarlandiginin tespit edilmesi halinde, her tiirli
masraflar Imalat¢i/Yiikleniciye ait olmak {izere transformatér onarilacak yada yenisi ile
degistirilecek ve ALICI'nin bildirecegi yere gonderilecektir.

Transformatdrlerin imalatciya tasinmasi sirasinda ALICI tarafindan yapilan nakliye masraflari
da Imalat¢1 tarafindan ALICI’ya 6denecektir.

ii. Transformatorde teknik sartnamede belirtilen nitelikte malzeme kullanilmadig: tespit edilirse,
transformatoriin isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay: arizalandig: tespit edilse dahi, bu

ariza sebebi Imalatgidan kaynaklandigi kabul edilecek ve “i”maddesi kapsaminda islem
gorecektir.

. iii. Transformatoriin; isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay: arizalandiginin tespit edilmesi ve
ALICI tarafindan onarimina karar verilmesi halinde, ALICI tarafindan yapilan son iki yil
icindeki en son dagitim transformatorii onarlm ihalesinde’ (sarma niiveli transformatorler haric)
gerceklesen sozlesme birim fiyatlarma® gore onarim Imalatgida yapilacak ve bedeli ALICI
tarafindan ddenecektir. Son iki yil igin dagitim transformatorii onarimi birim fiyatlarimin tespit
edilememesi halinde onarim bedeli ALICI ve Imalat¢1 arasinda karsilikli goriismeler ile tespit
edilir.
iv. Transformatoriin arizalanmasinda kusurun kimden kaynaklandiginin tespit edilememesi halinde;
- Onarimina karar verilen transformatérler Imalatgisinda onarilacak ve “iii” maddesine gore
tespit edilecek onarim bedeli ALICI ile Imalatg1 arasinda yari yariya paylagilacaktir.

- Transformatdriin yenisi ile degistirilmesi halinde, ilgili alim sézlesmesinde yer alan bedelin
yaris1 ALICI yaris1 Imalatg1 tarafindan karsilanacaktir.

- Onarilan ya da yenisi ile degistirilen transformator ALICI tarafindan tespit edilecek yere
masraflar1 Imalat¢iya ait olmak iizere Imalatg1 tarafindan gonderilecektir.

imalatci; arizali / yeni transformatorii ekspertiz tarihi itibari ile en geg 1 (bir) ay iginde kabule hazir
hale getirecektir. Kabul deneyleri sonunda “i”, “ii” ve “iv” kapsaminda onarimi yapilan
transformatorler en ge¢ 15 (onbes) giin igerisinde ALICI’min belirtecegi yere tasinacaktir. Imalatgu,
kendi kusurundan dolay1 ortaya ¢ikan onarim ve tasima bedellerini karsilamaz ise bu bedel

Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edilecektir.

Onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.

5 ALICI tarafindan son iki yil igerisinde dagitim transformatorii onarim ihalesi yapilmamigsa, ALICI’ya en yakin
yerdeki elektrik dagitim sirketlerinin son iki yil igerisinde yaptiklari dagitim transformatdrii onarim ihalesinde
gergeklesen sozlesme birim fiyatlar: esas alinir.

¢ Onarim bedeli hesaplanir iken kullanilacak birim fiyatlar asaglda yapilan agiklamalara gore tespit edilir. Buna gore;

- Onarim ihalesi sabit fiyat ile yapilmis ve ana siparis halen devam ediyorsa s6z konusu sozlesmedeki fiyatlar
aynen kullanilir.

- Onarim fhalesi sabit fiyat ile yapilmis ve ana siparis tamamlanmig ise; sozlesme fiyatlari, teslimat programina
gore ana siparigin tamamlanma tarihi dikkate almarak ve DIE Toptan Esya Fiyat Endeksi kullanilarak ekspertiz
tarihine eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullanilir.

- Onarm ihalesi eskalasyonlu yapilmis ise sozlesme fiyatlari, eskalasyon formiiliine gore ekspertiz tarihine
eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullanilir.
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EKLER

EK -1 MALZEME LISTESI
EK - II GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
EK - III RESIMLER

EK - IV IZOLASYON YAGI TEKNIK SARTNAMELERI
(Asagida isimleri belirtilen TEIAS 1n yiiriirliikteki yag sartnameleri, bu sartnamenin eki
olarak ALICI tarafindan ihale dokiimanina ilave edilecektir.)

- TEIAS Yeni izolasyon Yag: ile Doldurulmus Yeni Transformatére Ait Yag
Sartnamesi

- TEIAS Yeni Izolasyon Yag: Satinalma Sartnamesi
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EK-I

HERMETIK TiP
OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI
MALZEME LISTESI
BYS Dosya No:
BIRIM KALEM NO
1 2 3
1 | Anma giicli kVA 1000
2 | Anma gerilimi 6 kademe
- YG sargist kV 28.5-30-31.5-
33-34.5-36
- AG sargisi kV 0,4
3 | Calisma sartlan
‘ - Yiikselti Metre
- En az ortam sicaklig °C
- En ¢ok ortam sicaklig °C
- Ortam Kirliligi -

4 | Bosta gerilim ayari

- Gerilim ayar sahasi -
- Kademe sayisi -
5 |Baglanti grubu -
6 | YG Gegis Izolatorii

-Agik Tip/Disa Konik Fig Tipi -
-Seramik/Kompozit Silikon -
7 | Kablo Kutusu

- YG’de (EVET/HAYIR) -

. - AG’de (EVET/HAYIR) -
8 | Diger Hususlar

(Bu boliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger hususlar

yazilacaktir.)

9 | ALICI’nin malzeme kod numarasi -
10 | Satin alinacak miktar ADET
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EK-II
GARANTI EDILEN OZELLIKLER LISTESI

Ihale Dosya No % sxssmssaEmonts
Kalem No - R -
Alicinin M1z.Kod NoO : ...oveuveeeen.

BIRIM GARANTI EDILEN
Imalatg1 adi -

Imalat¢: tip isareti =
Uygulanan standart numaralari
Tipi - Hermetik Tip
Anma giicti kVA
Anma gerilimleri
- YG sargisi -
. - AG sargisi -
Gerilim ayar sahas1 ve kademe sayisi -
Gerilim ayar1 - YG ve Bosta
Baglanti grubu
10 | Calisma sartlan
- Calisma yiiksekligi metre
- Enaz ortam sicaklig1 °C
- En ¢ok ortam sicaklig: L &
- Ortam Kirliligi -
11 | YG Gegis Izolatorii
-Agik tip (Seramik/Kompozit silikon) -
-Disa konik fis tipi -
12 |Acik tip YG Gegis Izolatorleri igin
Nominal  Yiizeysel Kagak Yolu| kV/mm

Uzunlugu
‘ 13 | Kablo Kutusu

-  YG (EVET/HAYIR) -
- AG (EVET/HAYIR) -
14 | Sicakhik Artis Siirlan
- AG Sarg, K

- YG Sargi, K %
- Tepe (list) yag K

15 | Yahtim Diizeyleri

- YG sargilar i¢in Kisa stireli L
endiiklenmis veya ayri kaynakli | kV-etken
a.a. dayanim gerilimi

- AG sargilar igin Ayrl kaynakl1 Wviaiken %
a.a. dayanim gerilimi
YG sargilar i¢in Yildirim darbesi *
dayanma gerilimi kV-tepe
(1.2-50 mikrosaniye)
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16 | Kisa devre empedansi (75 ° C’de)

- Ana kademede %
- Enyliksek kademede %
- En diistik kademede %

17 | Bosta kayip (ana kademe geriliminde) | Watt | *

18 | Bosta akim (ana kademe geriliminde) A

19 | Yiik Kaybi (75 ° C’ye irca edilmis)

- Ana kademede Watt | *
- En ytiksek kademede Watt
- En diistik kademede Watt

20 | Ses giicti diizeyi, LWA

21 | Kisa devre termik dayanim siiresi Saniye

22 | AG Sargisi
- lIletken malzemesi -

(altiminyum/bakir)
- Iletken kesiti mm
- lletken tipi (folyo/serit) -
- Sargi sekli

* Es merkezli dairesel,

* Es merkezli dairesel olmayan

23 | YG Sargisi
- lletken malzemesi -
(altiminyum/bakir)
- Iletken kesiti mm
- Sargi sekli -
* Es merkezli dairesel,
* Es merkezli dairesel olmayan

24 | Sargilarin iletken agirhg

- AG sargisi kg/faz

- YG sargisi kg/faz

25 | Nive tipi (mantel/¢ekirdek) -

26 | Kullanilan silisli sacin kalitesi -

27 | Miknatislanma aki yogunlugu Wb/m?

28 | Manyetik devre (niive) agirlig: Kg

29 | Kazan agirhigi Kg

30 | Yalitim yag markasi ve tipi - %
31 | Yagagirhg Kg

32 | Komple transformatériin agirhgi Kg

33 | Dalga Duvar Ozellikleri
- Kullanilan malzeme kalitesi

- Kalinlik Mm
- Eleman (fin) sayisi, adet
- Fin ytiksekligi/derinligi (H) Mm
- Fin uzunlugu (L) Mm
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34 | Transformatér tanki I¢ Basing| Bar
Dayanimu (Yirtilma Basinci)
35 | Transformatér Tankinda Statik Yag Bar
Basinci
36 | Tank icinde olusabilecek maksimum Bar
[sletme Basinci

37 | Emniyet valfi ¢alisma basinci bar
38 | Hermetik Basing¢ Ayan
- Yag Doldurma Sicaklig1 ok &

- Yag Doldurma isleminden sonra litre
alinmasi yada ilave edilmesi
gereken yag miktar: (gerekiyorsa)

39 | Boyutlar (Kablo kutusuz)

- Genislik

- Yiikseklik

- Uzunluk

U - Ust kapak yiiksekligi

40 | Boyutlar (Kablo kutulu)

- Genislik

- Yiikseklik

- Uzunluk

- Ust kapak yiiksekligi

(*) Garanti edilen degerler Teknik Sartnamede belirtilen degerlerden farkl ise doldurulacakntr.

(**) Transformatirlerde TEIAS n yiiriirliikteki ilgili yag sartnamelerine gire T EIAS tarafindan

onaylannus yag markalart kullanilacaktir. Farkl bir yagin teklif edilmesi halinde, teklif edilecek

yag numunesi TEIAS’in yiiriirliikteki ilgili yag sartnamelerine gire T EIAS’a ait Kimya

Laboratuarinda test edilecektir. Tiim deney masraflart (Deney sonuglart ne olursa olsun)

Yiikleniciye ait olacaktir. Deney sonuglarindan olumlu sonu¢ alinmast halinde séz konusu yagin
. kullaninuna izin verilecektir.
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HERMETIK TIP DAGITIM TRANSFORMATORLERINDE
IZOLATOR YERLESIMI, BAGLANTI UCLARI iISARETLENMESI, DALGA DUVAR DETAY VE
. TEKERLEK ARA MESAFELERI PRENSIP RESIMLERI

EK-III

1- Fin sayist ve verlesimi imalatc: tarafindan belirlenecektir.

2- Resimler uizerinde trafo giiciine bagh olarak teknik sartnamede belirtilen koruma teghizatlan ile diger baz techizatlar

gosterimemistir. Teknik sartnamede yer alan s6z konusu teghizatlarm yerlestirilmesi imalatci firma tarafindan yapidacaktrr.
3- G. U ve Y harfleriyle tammlanan Genislik, Uzunluk ve Yikseklik bilgileri Teknik sartnamenin 2.3.14. Boyutlar
maddesinde belirtilmistir.
4- Transformatorin 1000m den yiksekte galigmas: Sngorillmiigse a ve b Slgiileri her 100m igin %] artrdmaldsr.
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ONDEN GORUNUM -A- GORUNUMTU
. mm U
E -t e ' Anma Giici D E
5 H M R Vs 35250 kVA | 520 mm | 50 mm
! ii ‘H ' 400-630kVA [ 670 mm | 50 mm
(\ . ; j ; ; S00-T600KVA [ 820mm | 70 mm
\A>—/ ' w b g ) 2000-2500 kVA | 1070 mm| 70 mm
e B S (1, T e v
) ] ' - Sistem Gerilimi a
= = ! I I 7.2kV 90 mm|
o e P e NG, 12kV 120 mm|
a v ; t 17.5kV 160 mm
- - -D-- B --®- 36kV 320 mm
3ie—"Fo MW iZ\l b4 O-F >4
T 7 Anma Giicti b
A I 25-160 kVA T
250-1250 kVA 150 mm|
PR S S 1600 - usti kVA | 165 mm]
USTTEN GORUNUM
1 Isaret Plakas: D [Tekerlek Ara Mesafesi
2 |Kaldirma Halkas: E ngIc,ﬂek Genisligi
3 Topraklama Terminali in Uzunhugu
4 Yag Doldurma Borusu H Fin Yiksekligi (Dermnbigi)
5 Yag Bosaltma Vanas: a Minimum YG Busing Enerjili Kisunlar Ara Mesafesi
6 Kademe Degistiric b Minimum AG Busing Enerjili Kismlar Ara Mesafesi
7 Ark Boynuzu
NOTLAR :
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IZOLASYON YAGI TEKNiK SARTNAMELERI

(Asagida isimleri belirtilen TEIAS in yiirtirliikteki yag sartnameleri, bu sartnamenin ekidir.)

- TEIAS YENI iZOLASYON YAGI iILE DOLDURULMUS YENI
TRANSFORMATORE AIT YAG SARTNAMESI

- TEIAS YENIi iZOLASYON YAGI SATINALMA SARTNAMESI
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Hz yagh dagitim transformatorleri - Bolim 2-2:
Yiiksek gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda
kablo kutulan olan dagitim transformatorieri - EN
50464-2-1'deki  kurallar1  kargilayan — dagitim
transformatorlerinde kulllanim igin Tip 1 kablo
kutular1 '

19 | TS EN 50464-2-3 | EN 50464-2-3 En yiiksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen techizat i¢in
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ii¢ fazli 50
Hz yagh dagitim transformatorleri - Bolim 2-3:
Yiiksek gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda
kablo kutular1 olan dagitim transformatorleri - EN
50464-2-1'deki  kurallar1  karsilayan  dagitim
transformatorlerinde kulllanim igin Tip 2 kablo

kutular
20 | TS EN 60641-1 IEC 60641-1 Elektriksel Amagh Presli Karton ve Presli Kagit
. EN 60641-1 Ozellikleri- Boliim:1 Tarifler ve Genel Kurallar
21 | TS EN 60641-2 IEC 60641-2, Elektriksel Amaglar I¢in Presli kagit ve presli
EN 60641-2 karton'da Bulunmasi Gereken Sartlar-Bolim 2:
Deney Metotlar
22 | TS EN 60085 [EC 60085 Elektrik yalitimi — Isil degerlendirme ve gosterilis
EN 60085
23 | TS EN 60068-3-3 |IEC 60068-3-3 Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deney-Boliim 3:
EN 60068-3-3 Kilavuz, Cihazlar I¢in Sismik Deney Metotlari
24 | TS EN 50464-4 EN 50464-4 En yiiksek gerilimi 36 kv’u gegmeyen techizat igin

50 kva’dan 2500 kva’ya kadar olan ii¢ fazli 50 hz
yagl dagitim transformatorleri - Boliim 4: Basingh
oluklu tanklar ile ilgili kurallar ve deneyler

sdeger veya daha iistiin bagka standartlar kabul edilebilir. Bu durumda, teklif sahipleri anilan
. standaiin tngilizee veya Turkee kopyasin teklifleriyle biriikte verecektir.

1.3. Isletme/Calisma Sartlar

1.3.1 Normal Isletme Sartlan

Transformatorler asagida belirtilen normal isletme sartlarinda kullaniimaya uygun olacaktir.

Kullanilma yeri Bina I¢i (Dahili) ve Bina Dig1 (Harici)
Yiikselti (Rakim) 1000 metreye kadar
Ortam Sicakhig
- Enaz.veceene. - 25°C
- EngoK oo +40 °C,
- 24 saat icinde ortalama ...... + 35 °C’nin altinda
Yer Sarsintisi
- Yatayivme ... ... 105¢g
I - DuSEY IVIE ..ooiussrcossissisamses 04¢g N\
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1.3.2 Ozel isletme Sartlar:

Asagida belirtilen Ozel Isletme Sartlar, Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde gegerli olacak ve
transformatorler 6zel igsletme kogullarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

.. . - 2000 metreye kadar,
Taksely® - 3000 metreze kadar
Ortam Sicaklig **

- Enaz..vnnennenenenes - 40°C
- EngoK .o, +50°C

(*)  ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir. Ayrica bu durumda;

75 EN §G0076-1 wno.lu siandardin, 8.3 Uygulanabilme Durumunda Verilecek Ilave Bilgi
Maddesine gore, iist yag ve sargilarin azaltilmis sicaklik artig degerlerinin transformator isaret
plakasinda belirtilmis olmasina dikkat edilecektir.

- TS EN 60076-3 no.lu standardwn, 16-Havadaki Harici Yalitma Araliklart maddesine gore;
Transformatoriin, 1000 metreden daha yiiksek bir yiikseltide ¢alismasi belirtilmigse, yalitma
araligi kurallart, 1000 metreyi asan her 100m igin % 1 artirilmalidir.

(**) Ortam sicakligi + 50 °C i¢in Sargi Sicaklik Artis1 55 K, Ust Yag Sicaklik Artist 50 K olacaktr.

2. OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki transformatorler dagitim gebekelerinde indirici transformatdr ve

yardimer servis transformatorii olarak kullanilacak ve Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge
asagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Transformatorler en az 30 yil' siiresince bu sartnamede belirtilen hermetik 6zelligini, ses giicii
diizeylerini, kisa devre empedansini, kayip degerlerini saglayacak sekilde iiretilmis olacaktir.

2.1. Tasarim Ozellikleri

»  Ug fazh, iki sargih,

*  Yaga daldirlmis,

= Tam kapal (hermetik, gaz yastiksiz),

= Tabii yag dolagimli, tabii hava sogutmali (ONAN),

= Bosta gerilim ayarli,

= Bina dis1 (harici) ve bina i¢i (dahili) kullanima uygun.

2.2 Elektriksel Ozellikler

2.2.1 Anma frekansi : S0Hz
2.2.2  Anma giigleri : 50-100-160 - 250 - 400 -630 - 800

1000
- 1250 — 1600 — 2000°— 2500> KVA

" EPDK’nin ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik émiir esas alinmig olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmasi halinde,

s6z konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.

72000 kVA ve 2500 kVA giiglerindeki transformatérler sadece dikey yapilagmanin fazla oldugu, yogun yapilagma

nedeni ile yeni transformatdr merkezleri igin gerekli yerlerin bulunamadig, yiik profili geregi yiikiin bolinemedigi gibi

zaruri hallerde kullanilacaktir. "

N PAoa Saval.— Ismail KAYA
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2.2.3 En viiksek sistem gerilimleri

e Primer 2 7.2-12-17.5-36kV
e Sckonder 1.1kV

2.2.4  Annia geiilintlend .
* YG sargisi (ana kademe) : 6.3 -10.5-15.8 -33kV
=  AG sargisi : 400/231V

2.2.5 Bosta Gerilim Avyarn

e Ayar sargisi :| YG tarafinda
e Ayar sinifi :| Sabit aki (TS EN 60076-1: CFVV)
6.3-10.5-15.8 kV 33 kV
e Gerilim ayar sahasi + 2x%2,5 28.5-30-31.5-33-34.5-36kV
. e Kademe sayisi ; 3 6
e Bosta cevirme oranm il YG+ 2x%2.5/0.4 kV 28.5-30-31.5-33-34.5-
36/0.4 kV
NOT: Koyu yazilan degerler, ana
kademe degerleridir
2.2.6  Ayar Kademe Giicleri
e 6.3-10.5-15.8kV Biitiin kademelerde anma giiciine esit
transformatorler
30-36 kV arasinda anma giiciine esit
e 33kV transformatorler

2.2.7  Sicaklik Artig Limitleri
Malzeme listesinde aksi
belirtilmedikge

’ = Sargi sicakhik artigt : 65 K
= Ust yag sicaklik artig : 60 K

2.2.8 Baglant1 Grubu

e 100 kVA’yakadar : Yzn 11
(100 kVA dahil)
e 160 kVA ve Ustii : Dyn 11

2.2.9 Kisa Devre Empedansi

75°C'de ve ana kademede; Kisa Devre Empedansi
(%)
Transformator Giicii (kVA) 6.3-10.5-15.8 kV 33 kV
630 kVA’ya kadar (630 kVA dahil) 4 4.5
630 KVA’nin ustii 6 6

2.2.10. Kisa Devre Termik Dayanimi &\ ., (La.\ g
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Kisa devreye karsi 1s1l dayanim yeteneginin hesaplanmasinda kullanilacak akiminin siiresi 2 saniye

olmalidir.

2.2.11. Anma Yalitim Diizeyleri

= YG Sargist;

Anma Gerilimi 6.3 kV 10.5kV | 15.8kV 33kV
Yildirnm darbe dayanim gerilimi  (kV-tepe)
(1.2 - 50ps) 60 75 95 170
Kisa stireli endiiklenmis veya ayr1 kaynakli
1 a dayvanim perilimi (kV-etken) 20 28 3R 70
= AG Sargisi;
Ayr kaynakl a.a. dayanim gerilimi (kV-etken) : 3 kV
2.2.12. Ses Giicii Diizeyleri (Lwa)
Ses Giicii Diizeyleri (LwA)
(dB)
Transformator
giicii (kVA) 25 | S0 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 800 | 1000|1250 | 1600 | 2000 | 2500
O3A0SIS8I3 1 37 130 | a1 | 44 | 47 | 50| 52| 53| 55| 56| 58| 60 | 63
33kV 39 | 41 | 43 | 46 | 49 | 52 | 54 | S5 | 57 | S8 | 60 | 62 | 65
NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktr.
2.2.13. Kayiplar
Anma Anma Bosta Kayiplar (Po) Yiik Kayiplar (P x)
Gerilimi Giicii Ao Ax
kV) (kVA) (W) (W)
25 70 600
50 90 750
100 145 1250
. 160 210 1750
= 250 [ 300 a0
2 400 430 3250
5 630 600 4600
= 800 650 6000
= 1000 770 7600
v 1250 950 9500
1600 1200 12000
2000 1450 15000
2500 1750 18500
Dot Sipikin Elen BAAC Ismqil KAYA
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Anma | Anma Bosta Kayiplar (Po) Yiik Kayiplar (P k)
Gerilimi Giicii Ao Ax
kv) 1 (kVA) (W) (W)
25 81 660
50 105 825
100 170 1375
160 242 1925
250 345 2585
- 400 495 3575
(—j 630 690 5060
e 800 750 6600
1000 885 8360
1250 1095 10450
1600 1380 13200
2000 1670 16500
| | 2500 2015 20350

NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.

2.2.14. Calisma Rejimi

Transformatorler %100 dengesiz yiiklemede siirekli olarak ¢aligmaya uygun olacaktir.

2.2.15. Asir1 Gerilim Altinda Calisma

Transformatorler,

* Anma geriliminin %105'ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,
* Anma geriliminin %110'una esit gerilimde bosta,

¢alismaya uygun olacaktir.

NOT: Sicaklik artig limitinin % 5'lik agir1 gerilim altinda bostaki kaywplarin artmasindan dolayi
bir miktar artmas: dikkate alinmayacaktir.

2.2.16. Gecici Olarak Asin Yiikleme

1S 3215/ TEC 60076-7ye uygun olacaktir.
2.2.17. Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatérlerin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalatg1 tarafindan
garanti edilen degerlerle, asagida belirtilen toleranslar iginde ise transformatorlerin bu sartnameye
uygun oldugu kabul edilir.

=  Bosta degistirme orani :£%0.5
(Ana kademede)

Ismajl
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= Anma akiminda kisa devre empedansi :£% 10

(Ana kademede)
* Bostaki akim 1+ % 30
= Kayiplar :+%0

2.3. Yapisal Ozellikler

2.3.1. Manvetik Devre

Manyetik devre; yiiksek kalitede, diisiik kayiply, silisli saclardan imal edilmis olacaktir.

2.3.2. Sargilar
Sargilar ve sargi baglantilari, transformator terminallerinde meydana gelecek kisa devrelerde
olusacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitim deneylerine, hasar gérmeden

dayanacak sekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir. Sargilar vakum ortaminda kurutulacaktir.

2.3.3. Yalitim

Sargi yalitminda yiiksek Kaliteli, en az A simifi 3 yalitm maddeleri kullamlacaktir. AG sargilarinin
notrleri ait olduklar: sargilarin hat uglariyla ayni yaliim seviyesinde yalitilacaktir.

2.3.4. Yag Doldurma

Transformatorlere yag doldurma, vakum ortaminda yapilacak ve gerekli hermetik ayar yapildiktan
sonra atmosfere kapatilacaktir.

2.3.5. Kademe Degistirici

Biitiin transformatorlerin YG sargisinda, enerjisiz halde kademe degistirici bulunacaktir. Ayar
sargilart1 ve kademe degistirici, yiiksek gerilim darbelerine, agir1 yiik akimlarina, kisa devre
akimlarina hasar gérmeden dayanabilecek yapida olacaktir.

Kademe degistirme iglemi tankin {ist kapagina monte edilmis bir kumanda mekanizmasiyla
yapilacaktir. 1 (bir) no.lu kademe, sargisinin en kii¢iik sarim sayisim1 gosterecek ve kademe
gostergesi her kademe i¢in durma yuvasi ile techiz edilecektir.

~ F <4 W " i 2 .‘,.!,
L0 UL d A Vo iNApPAN

Transformator tanki tamamiyla atmosfere kapali (nefes almayan) olacaktir. Tank tamamiyla yagla
doldurulacak ve yag iist seviyesiyle kapak arasinda hava boglugu bulunmayacaktir.

Tank ve kapak yiiksek Kaliteli ¢elik levhalardan dayanikli bir yapida ve kaliteli bir ig¢ilikle imal
edilecek, tankin tabaninda transformatoriin komple agirligini dort tekerlek {izerinde tasiyan bir
sasisi bulunacaktir.

Kapak tanka civatalarla baglanacak ve sizdirmazlik i¢in en az neopren kalitesinde mantar conta
kullanilacaktir.

* TS EN 60085 no.lu standarda gore A sinifi yalitim malzemesi igin izin verilen en yiiksek siirekli kullanim sicaklig1
105 °C’dir. (BILGI ICIN)

7@6‘5/% N/ (LD LT Bs\ean L\.@JX(F ngzrsz ge%tﬁés/
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Yag sizdirmazhigin1 saglamak iizere kullanilacak biitiin contalar; yalitkan yaga ve transformatériin
¢aligma sicakligr araliginda kullanilmaya uygun olacak, yalitkan yagin dzelligini bozmayacaktir. *

Tankta, haricte baglanti elemani olarak kullanilacak civatalar paslanmaz ¢elik (inox) olacaktir.

Transformator tanki; transformator 1simp yag hacmi biiylidiikge génlesen; soguduk¢a biiziilen
elastik, dalga duvarli (corrugated wall) yapida olacaktir. Tank ve dalga duvar imalatinda
kullanilacak saclarin kalinligi, en az 1.2 mm olacaktir. Ancak asagida tabloda belirtildigi gibi; dalga
duvar fin yiiksekliginin H>240 mm ve dalga duvar fin uzunlugunun L>1000 mm olmasi halinde,
dalga duvar imalatinda kullanilan sacin kalinligi en az 1.5 mm olacaktir.

Fin Yiiksekligi Fin Uzunlugu Sac Kalinlig
<240 <1000 1,2
<240 >1000 1,2
2243 <i006 1,2
2240 >1000 1,5

Dalga duvar imalatinda kullanilacak saclar soguk ve derin ¢ekme olacaktir.

Kaynak isleri; sizdirmazligin saglanabilmesi i¢in, standartlara uygun ve gerektiginde ¢ift kaynak
uygulanarak yapilacak ve biitiin kaynak yerleri sizdirmazlik deneyinden gegirilecektir.

Imalati tamamlanmig her bir transformator kazan, sizdirmazlik kontroliinden gegirilecektir.
Transformator tanki ve dalga duvarlar; normal ¢alisma sartlarinda (Gegici olarak agir1 yiiklenme de
dahil olmak {iizere) iceride olusacak basinca dayanacak sekilde tasarimlanacaktir. Beklenmedik
sartlar nedeniyle meydana gelebilecek basing yiikselmelerinde tanki korumak i¢in tanka, basing
emniyet valfi te¢hiz edilecektir.

Maksimum igletme basinci ile kazan sacinin yirtilma basing degeri arasindaki fark en az 0,3 bar

1 ) R
wvidvainii .

Tanki olusturan pargalar ile ¢esitli boru v.b. metal malzemeler arasindaki metal siireklilik,
timiiniin ayn1 potansiyelde olmalarini saglayacak sekilde yapilacaktir.

Tank tizerinde asagida belirtilen diizenler ve techizat bulunacaktir;

» Termometre cebi (400 kVA ve daha kiigiik giigteki transformatorlerde ve TS EN 50216-4/DIN
EN 50216-4 no.lu “Gli¢ transformatérleri ve reaktérler igin kullanilan yardimer donanimlar -
Boliim 4:Temel yardime1 donanimlar (topraklama baglanti ucu, bosaltma ve doldurma vanalari,
termometre cebi, tekerlek takimi)” standardina uygun),

= Bosta gerilim ayar mekanizmasi,
®=  Yag doldurma borusu (miihiirlii),
= Yag seviye gostergesi (400 kVA ve daha kiigiik giicteki transformatorlerde),

*  YaZ bogoltma vanast “TS 3148 no.lu “Kiiresel vanalar - Dékme demirden - Genel aimagli sivi
ve gazlar i¢in (Yanici gazlar ve igme suyu igin olanlar harig)” standardina uygun, tankin en alt
seviyesinde, muhirlii

" Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. (Conta segimindeki tiim sorumluluk imalatg1 firmaya ait olacaktir.)

tho
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= Transformatorii emniyetle kaldirmak, ¢ekirdek ve sargilan kapakla birlikte kazandan ¢ikarmak
icin 2 adet kaldirma halkasi,

* Birbirine dik iki eksen yoniinde ayarlanabilir ve kilitlenebilir 4 adet diiz tasima tekerlegi (250
kVA ve daha kiigiik giigteki transformatorler, gerektiginde tekerlek takilabilecek sekilde
vapilacak, ancak tekerleksiz olarak teslim edilecektir), ' :

* Topraklama Terminali, (DIN 48088-2 no.lu “Topraklama ve kisa devre cihazlar1 i¢in baglanti
noktasi; topraklama tarafi baglantilar: igin silindir civata ve halka yuvasi” standardina uygun)

Biri kapak tizerinde digeri tabanda yan ytizde olmak tizere iki adet paslanmaz celikten (inox)
yapilmig M12 o6lguisiinde civatali tipte topraklama terminali bulunacaktir. Civata {izerinde
paslanmaz g¢elikten (1nox) yapilmig somun pul ve rondelalar takili olacaktir. Topraklama
terminali toprak sembolii ile isaretlenecektir.

2.3.7. Sogutma Sistemi

Transformatorler dogal yag dolagimli ve dogal hava sogutmali (ONAN) tip olacak ve sogutma,
. tankin dalgali duvar (corrugated wall) yapisi ile saglanacaktir.

2.3.8. Yag Genlesme Kabi

Froncformatiirlerde yag cenlesme kabr bulunmayacaktir.

2.3.9. Gegit Izolatorleri (Busing) ve Terminaller

YG ve AG sargilarinin hat ve nétr (AG) uglari, ilgili sargi ile aymi yalitim diizeyine sahip gegit
izolatorleri ile disartya ¢ikarilacaktir.

2.3.9.1. YG Gegit izolatérleri ve Terminaller:

*  YG Gegit Izolatérleri ve terminaller; agik alanda kullamlacak transformatédrlerde Acik Tip Gegit
[zolatorleri kullanilabilecek olup, yap: igerisinde (beton kosk, dagitim merkezi vb.) kullanilacak
transformatorlerde ise Diga Konik Fig Tipi Gegit Izolatorleri kullanilacaktir.

=  Gegit izolatorlerinin anma akimi, 250 Amper olacaktir.

. *  Agik Tip Gegit Izolatorlerinin yalitim malzemesi; seramik veya kompozit silikon, Fis Tipi Gegit
izolatorlerinin yalitim malzemesi; epoksi regine olacaktir.

= Aok Tip YG Gecit izolatérleri igin minimum Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak Yolu
Uzunlugu, asagidaki tabloya goére ALICI tarafindan segilecek ve Malzeme Listesinde
belirtilecektir.

Ortam Kirlilik Diizeyi Nominal Spesifik Yiizeysel Kacak
(TS IEC 60815’e gore) Yolu Uzunlugu

Diizey I (Hafif kirli) 16 mm/kV

Diizey 11 (Orta kirli) 20 mm/kV

Diizey 111 (Agir kirli) 25 mm/kV

Diizey IV (Cok Agir kirli) 31 mm/kV

Malzeme Listesinde herhangi bir segenegin belirtilmemesi halinde, Nominal Spesifik Yiizeysel
Kagak Yolu Uzunlugu, 20 mm/kV olarak segilecektir.

Ismail KAYA
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NOT: Disa Konik Fis Tipi Gegit Izolatorleri, tam yalitimli ayrilabilir kablo bagshiklar: ile
kullamlacaktir. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e Ayrilabilir Kablo Bagshklart ALICI
tarafindan temin edilecektir.

2.3.9.2 AG Gegit Izolatorleri ve Terminaller:

AG Gegit Izolatorleri ve terminaller (N6tr baglanti uglar1 dahil) TS EN 50386 standardina uygun,
agik tip, yalitim malzemesi seramik olacaktir. Dagitim Transformatorlerinin giiglerine goére
kullanilacak geg¢it izolatorlerinin sayisi, anma akimi ve anma gerilimi asagidaki tabloda
verilmektedir.

| Trancfarmatie | Gecit Tzolatirii
Anma Giicii S Anma Akimi Anma Gerilimi

(kVA) ayisi (Amper) (kV)

25-50-100-160 4 250 1

250-400 4 630 1

630-800 4 1250 1

1000-1250 4 2000 1

1600-2000 4 3150 1

4 4000 1

2o 8 2000 1

NOT: 250 kVA ve daha biiyiik gii¢hi transformatorlerde AG irtibat i¢in kullamilacak baglanti
par¢alart (Kablo veya yassit bara baglantisina uygun) transformator ile birlikte verilecektir.

2.3.10. Kablo Kutusu

Malzeme Listesinde belirtiimesi halinde, gerilimli boliimlere tesadiifen temasi Onlemek igin
transformatoriin YG ve/veya AG baglanti u¢ diizenlerinde metalik ya da metalik olmayan bir
koruyucu mahfaza (Kablo Kutusu) bulunacaktir.

Koruyucu Mahfazanin (Kablo Kutusu) yapis1 TS EN 50464-2-3’e uygun olacaktir.

NOT: Dabhilide kullamlacak Dagitim transformatoriiniin YG tarafinda Diga Konik Fis Tipi (Plug-
in Type, Outside Cone Type) Gegis Izolatorii kullamlacagindan, YG tarafia Kablo Kutusu
istenmeyecektir.

2.3.11. Koruma ve Sinyal Donanimi

Transformatorler, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, asagida belirtilen koruma ve sinyal
donanimlar ile techiz edilecektir.

=  (ok Fonksiyonlu Koruma Rélesi,
630 kVA ve daha biiyiik gug:lerdekl transformatorlerde kullanilacaktir. Cihazda;
- Sicandin Kuiuitiasi (Koiitakii, 2 kademeli, 1.kadenic ihbar, 2.kademe agma),
- Yag kacag1 korumasi (Kontakl1),
- Gaz birikmesi (Kontakli),
- Basing korumasi (Kontakl1),
yapilabilecektir.

=  Basing emniyet valfi (Tiim transformatorlerde kullanilacaktir.),

= Klemens kutusu (630 kVA ve daha biiyiik gii¢teki transformatorlerde kullanilacaktir. Klemens
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kutusunun mahfazasi, metal ya da yalitkan bir malzemeden olabilecek, Koruma Derecesi en az
IP 44 olacaktir. Mahfazanin yalitkan bir malzemeden olmasi halinde kullanilacak malzeme
aleve davanikl olacaktir. Cok fonksiyonlu koruma rolesinde baglantilar i¢in gerekli klemensler
mevcut olacak ve fazladan klemens kutusu kullanilmayacaktir.)

2.3.12. Yalitkan Yag

Transformatorler yag doldurulmug olarak teslim edilecektir. Kullanilan yalitim yagi, yeni,
rutubetsiz ve tortu yapmayan 6zellikte ve Malzeme Listesinde ya da Thale Dokiimaninda aksi
belirtilmedikge, TEIAS Yag Sartnamelerinin yiiriirliikteki haline uygun olacaktir.

ALICI gerek gormesi halinde imal edilmis transformatorlerden alacagi yag numunesini, Kabul
Deneyleri haricinde, ilgili yag sartnamelerine gore test ettirebilir. Test sonuglart YUKLENICI’yi
baglayici olacaktir.

Siparig kapsamindaki biitiin transformatérlerin rutin deney raporlarinda ve etiketlerinde, kullanilan
yagin markasi ve tipi belirtilecektir.

2.3.13. Ust Kapagin Tertibi ve Baglant1 Uclarinin Isaretlenmesi

YG ve AG gegit izolatorlerinin kapak tizerindeki tertibi, baglanti uglarinin igaretlenmesi ve
tekerlekler arasindaki mesafeler EK-IIIte verilen resimlere uygun olacaktir.

Transformatoriin algak gerilim, yiiksek gerilim ve disar1 ¢ikarilmig notr baglanti ucunun
isaretlenmesi tank kapag tizerinde yapilacak olup iist kapak topraklama terminalinin yan tarafina
transformatdriin seri numarasi yazilacaktir. Isaretlemeler kalic1 olacak (Ornek: Zimba ile isaretleme,
v.b) ve rahatlikla goriiliip okunabilecektir. Boyama, etiket yapistirma veya benzeri isaretlemeler
kabul edilmeyecektir. Isaretleme agagidaki gibi yapilacaktir.

KAPAK UZERINDE iSARETLEME
Yiiksek Gerilim Al¢ak Gerilim
1.1 Hat Baglant1 iletkeni i¢in 1U 2U
1.2 Hat Baglant: iletkeni icin 1V 2V
L3 Hat Baglant: iletkeni igin W 2W
NOTR Baglant: iletkeni igin - 2N

2.3.14. Boyutlar

Transformatorlerin tekerlekleri ve izolatorleri ile birlikte en bilytik dig boyutlar1 agagidaki tabloda
belirtilen degerleri gegmeyecektir.

Hermetik Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatorlerinin Boyutlar1 (Maksimum);

400 kVA’ya | 630 | 800-1000 | 1250 | 1600 | 2000 — 2500
Kadar kVA | kVA kVA | kVA kVA
Geniglik  (G) (mm) 1100 1200 1300 1500 | 1850 1950
Uzunluk  (U) (mm) 1700 1700 2100 2100 | 2100 2250
Yiikseklik (Y) (mm) 1750 1900 2100 2150 | 2200 2450

T T P T LT
NOT. Duyuilard Kablo Kuiusu ddhil degildir.
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2.3.15. Isaret Plakasi

Transformatorler {izerinde kolaylikla goriilebilen paslanmaz ¢elik veya paslanmayan bagka
metalden yapilmis, 6n ve yan yiizde birer isaret plakas1 bulunacaktir. Isaret plakasi ¢elik vidalarla
veya perginle tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

Isaret plakasi iizerinde TS EN 60076-1 / IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki
bilgiler bulunacaktir.

*  Alicoun adi ve siparig numarasi,

Imalat y1l1 ve ay1,

Kullanilan yagin markasi ve tipi,

YG ve AG sargilarin iletken malzemesi,

Bostaki kayiplar ve yiikteki kayiplar,

Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimleri, (V ve/veya kV olarak),
Yalitim direnci 6l¢iim sonuglari,

Alicinin malzeme kod numarasi,

Herhangi bir sebeple transformatdr yaginin bosaltilip tekrar doldurulmasi s6z konusu oldugunda,
[saret plakasinda hermetik basin¢ ayan icin gerekli bilgiler (Doldurma sicakligi, doldurma
sicakligina gore transformatdrden alinmasi ya da transformatore ilave edilmesi gereken yag miktari
-eger gerekiyorsa- ) belirtilecektir.

2.3.16. Korozyona Karsi Onlemler

2.3.16.1. Genel

Transformatorlerin metal bolumleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek gekilde iglenecektir.

Korozyona kars1 agagidaki 6nlemler alinacaktir:
= Akim tasiyan pargalar demir icermeyen metalden olacaktir.
‘ = Biitiin yiizeylér olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

* [malatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

= Akim tasiyan ya da yapr elemam olarak kullamlan aliminyum alasimlar korozyona
dayanikli olacaktir.

* Demirli pargalar sicak daldirma usuliiyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir. Digta bulunan
civata, somun, ark boynuzu ve flanglar paslanmaz ¢elikten (inox) olacaktir.

=  (Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin 6mriinii
azaltan yabanci maddelerden arinmig olacaktir.

2.3.16.2. Boyama

Transformatoriin disa agik tiim yiizeyleri ile paslanabilen metallerle imal edilmis biitiin pargalari,
Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik¢e, boyanacaktir. Transformatér tankinin i¢ yiizeylerinin
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