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TEKNIK BOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname ¢ fazh, yaga daldinlmig, atmosfere agik, genlesme depolu, anma gerilimi 36 kV'a ve
giict 25 kVA'dan 1600 kVA'ya kadar olan OG/AG dagiim gii¢ transformatérlerinin teknik
ozelliklerini. deneylerini ve temin sartlarim kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim  Giig
T'ransformatérleri, sartnamede belirtilen tiim donanim ile birlikte ve yag doldurulmus komple tinite
halinde temin edilecektir.

Temin edilecek Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Giig transformatorlerinin tipleri ve teknik
ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

Bu sartnamenin ilerleyen bolimlerinde “Genlesme Depolu Tip “OG/AG Dagitim  Giig
Transformatorii” yerine, sadece “transformator™ ifadesi kullanilacaktir.

1.2. Standartlar

Bu Sartname kapsamindaki transformatorler aksi belirtilmedikge, asagidaki tabloda ve sartnamenin
tlerleyen boliimlerinde yer alan Tirk Standartlan Enstitisii (TSE/TS), Avrupa Eloktroteknik
Standardizasyon Komitesi (CENELEC/EN), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC/IEC) ve
Alman Standartlar Enstitiisti (DIN/DIN) standartlarinin vyiiriirliikteki en son baskilarina uygun
olacakur

Sira ;;l'lll(ial't Ko Standart No
No o TSE) (CENELEC, Standart Adi
S IEC. diger) -
I | TS EN 60076-1 IEC 60076-1, | Giig transtormatorleri. Bélim 1: Genel

EN 60076-1
2 |'TS EN 60076-2 EN 60076-2 Giig transformatdrleri - Boliim 2: Siviya Daldirilan
. Transformatérler Igin Sicaklik Artisi
3 |TSEN60076-3 [EC 60076-3, | Giig transformatdrleri - Béliim 3: Yalitim seviyeleri,
EN 60076-3 dielektrik deneyler ve havadaki harici yalitma
araliklan
"4 |TSEN 60076-4 IEC 60076-4, Giic;gEhélo'rmatérleri - Bolim 4: Yildinm ve

EN 60076-4 anahtarlama  darbe deneylerine kilavuz - Giig

tl‘al‘lsfbi‘r]la!iq_l"lgri ve reaktérler
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J‘l‘s EN 60076-5

[EC 60076-5,
EN 60076-5

Gug transformatorleri - Bolim 5: Kisa devre
dayanum yetenegi

6 | TS EN 60076-10

IEC 60076-10.,

Giig transformatdrleri — Bolim 10: Ses seviyelerinin

i EN 60076-10 | belirlenmesi
7 | TS EN50588-1 EN 50588-1 Donanima ait en yiiksek gerilimi 36 kV’u agsmayan
donamim i¢in 50 Hz, orta gii¢ transformatorleri —
| Boliim 1: Genel dzellikler
| 8 [TS3215 IEC 60076-7 | Yagh gii¢ transformatérlerini yiikleme kurallari
9 TS EN 60445 EN 60445 Insan-makina arayiizii, isaretlemesi ve tanitimi icin
i temel ve giivenlik prensipleri - Donanim baglanti
‘ uglarinin, iletken sonlandirma diizenlerinin  ve
i L iletkenlerin tanitimi
| | 10 | TS EN 60137 IEC 60137 Yalitkan gegit izolatdrleri - 1000 V’un iizerindeki
‘ EN 60137 alternatif gerilimler i¢in
11 |TSEN 62217 IBC 62217 [zolatérler - Polimer esash - Anma gerilimi 1000
EN 62217 V’tan buyiik olan bina i¢i ve bina dig1 kullanim i¢in
- Genel taritler, deney metotlar ve kabul kriterleri
i [ 12 |[TSENG61462 IEC 61462 Beyan gerilimleri 1000 V'tan biyiik olan clektrikli
! EN 61462 cihazlarda kullanilan basingli ve basingsiz oyuk
| : kompozit izolatorler-Tarifler, deney metotlar1, kabul
it 6 | kriterleri ve tasarim ile ilgili tavsiyeler
13 | TSIEC 60815 IEC 60815 Kirlenme = Sartlarina  Gére Izolatorlerin - Secilme
i’ J Kurallari Kilavuzu
|
g 14 e IEC/TS 60815- |Selection  and dimensioning of high-voltage
| 3 insulators intended for use in polluted conditions -
Part 3: Polymer insulators for a.c. systems
I 15 | TSEN 50180 EN 50180 Gegis izolatorleri - Sivi ile doldurulmus
‘ ! transformatorler igin kullanmilan - Gerilimi 1 kV’un
: i l Gstiinde 52 kV’a kadar akimi1 250 A’den 3,15 kA’e
L E kadar olan
1 i 16 TS EN 50386 EN 50386 Sivi dolgulu transformatdrler igin 1kV'a kadar ve
i 250 A ila 5 kA'lik gegit izolatorleri
17 | TSEN50464-2-1 | EN 50464-2-1 | En yiksek gerilimi 36 KV'u gegmeyen techizat icin

50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan ti¢ fazli 50 Hz
yagh dagium transformatérleri - Bolim 2-1: Yiiksek
gerilim  ve/veya algak gerilim tarafinda kablo
kutulari olan dagiim transformatdrleri - Genel
kurallar
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I8 TS EN50464-2-2 | EN 50464-2-2 | En yiiksek gerilimi 36 kV’u gegmeyen teghizat igin
50 kVA™dan 2500 kVA’ya kadar olan ti¢ fazli 50 Hz
yagh dagitun transformatérleri - Boliim 2-2: Yiiksek
gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda kablo
kutulart olan dagitim transformatérleri - EN 50464-

2-1'deki kurallart karsilayan dagitim
transformattrlerinde  kulllanim ig¢in Tip 1 kablo
Kutulan

19 TS EN 50464-2-3 | EN 50464-2-3 | En yiiksek gerilimi 36 kV’u ge¢gmeyen teghizat i¢in
50 kVA’dan 2500 kVA’ya kadar olan {i¢ fazl1 50 Hz
yagh dagitim transformatérleri - Béliim 2-3: Yiiksek
gerilim ve/veya algak gerilim tarafinda kablo
kutulart olan dagitim transformatorleri - EN 50464-

2-1'deki kurallari karsilayan dagitim
transformatorlerinde  kulllanim i¢in Tip 2 kablo
kutulari

TS EN 60641-1 IEC 60641-1 | Elektriksel Amagh Presli Karton ve Presli Kagit
EN 60641-1 Ozellikleri- Boliim:1 Tarifler ve Genel Kurallar

20

|
21 | TS EN 60641-2 IEC 60641-2, | Elektriksel Amaglar Igin Presli kagit ve presli
i EN 60641-2 karton'da Bulunmasi Gereken Sartlar-Bolim 2:
Deney Metotlan

22 | TS EN 60085 IEC 60085 Elektrik yalitimi — Isi degerlendirme ve gosterilis
EN 60085

23 [TSEN 60068-3-3 |IEC 60068-3-3 | Cevre Sartlunna Dayamkiilik Deney-Boliim  3:
EN 60068-3-3 | Kilavuz, Cihazlar Igin Sismik Deney Metotlari

Esdeger veya daha iistiin baska standartlar kabul edilebilir. Bu durumda, teklif sahipleri anilan
standartin Ingilizce veya Tiirkge kopyasini teklifleriyle birlikte verecektir.

1.3. Isletme/Cahisma Sartlan

1.3.1 Normal isletme Sartlari

Transformatdrler agagida belirtilen normal isletme sartlarinda kullanilmaya uygun olacaktir.

Kullanilma yeri Bina I¢i (Dahili) ve Bina Dis1 (Harici)
Y iikselti 1000 metreye kadar
Ortam Sicakhg
- Enaz.e, -25°C
- Encok i, + 40 °C,
- 24 saat iginde ortalama ...... + 35 °C’nin altinda.
Yer Sarsintisi
w  Yolay IVIMe s 05¢g
- Digey ivme ....ccocevvvnnnnene 04¢g
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1.3.2 Ozel isletme Sartlar

Asagida belirtilen Ozel Isletme sartlars, Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde gegerli olacak ve
transformatorler 6zel isletme gartlarinda kullanmilmaya uygun olacaktr.

" ; - 2000 metreye kadar,
Fop &
Fikselt - 3000 metreye kadar

Ortam Sicakligr **
r B ccsmansininsmses -40°C
CR 2 1 R ————— +50°C

(*) ALICI tarafindan Malzeme Listesinde belirtilecektir. Ayrica bu durumda;

- IS EN 60076-1 no.lu standardin, 8.3 Uygulanabilme Durumunda Verilecek llave Bilgi
Maddesine gore, iist yag ve sargilarin azaltlms sicaklik artis degerlerinin transformator isaret
plakasinda belirtilmis olmasina dikkat edilecektir.

- 1S5 10902 EN 60076-3 no.lu standardin, 16 Havadaki Harici Yalitma Araliklar: maddesine
gore; Transformatoriin, 1000 metreden daha yiksek bir yiikseltide ¢alismast belirtilmigse,
yaluma araligt kurallar, 1000 metreyi agan her 100m icin % 1 artrdmalidir.

(**)Ortam sicakligt + 50 °C igin Sargi Sicaklik Artisi 55 K. Ust Yag Sicaklik Artigi 50 K olacakr,

2. OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki transformatérler dagitim scbekelerinde indirici transformatér ve
yardimer servis transformatorii olarak kullamlacak ve Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge
agagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

Transformatérler en az 30 yil' siiresince bu sartnamede belirtilen ses giicli duizeylerini, kisa devre
empedansini, kayip de@erlerini ve yag sizdirmazhgin saglayacak sekilde iiretilmis olacaktir,

2.1. Tasarim Ozellikleri

»  Ug fazh, iki sargili,

* Yaga daldinlmisg, atmosfere agik, genlesme depolu,

= Tabii yag dolagimli, tabii hava sogutmali (ONAN).

* Bogsta gerilim ayarli,

* Bina disi (harici) ve bina i¢i (dahili) kullanima uygun.

2.2. Elektriksel Ozellikler

2.2.1  Anma frekansi : 50 Hz
2.2.2  Anma gii¢leri : 25-50-100-160-250-400 -630

800 - 1000 - 1250 - 1600 kVA

"EPDK’min ilgili mevzuatinda belirtilen ekonomik dmiir esas alinmis olup, ilgili mevzuatta degisiklik olmas halinde,
stz konusu mevzuatin giincel hali esas alinacaktir.

witele K5 Tesih  SILDIEVT)

LU g




¢ Sckonder 1.

j 2.2.3  En yiiksek sistem gerilimleri
4 e Primer » 72-12-175-36kV
o K

2.2.4  Anma gerilimleri
*  YG sargisi (ana kademe) : 6.3 -105-158 -33kV
= AG sargisi 1 400231V

2.2.5 Bosta Gerilim Avar

-

. Ayar sarglél :| YG tarafinda
‘o Ayarsimifi :| Sabit aki (TS EN 60076-1: CFVV)
6.3-10.5-15.8 kV 33 kV
e Gerilim ayar sahasi £ 2x%2.5 28.5-30-31.5-33-34.5-36kV
e Kademe sayisi : 5 6
¢ Bosta ¢cevirme orani E YG+ 2x%2.5/0.4 kV 28.5-30-31.5-33-34.5-
36/0.4 kV
i NOT: Koyu yazilan degerler, ana
Jeadome-degerharidiv S
& 2.2.6  Ayar Kademe Giigleri
i i e 0.3-10.5-15.8 kV Biitiin kademelerde anma giiciine esit
i transformatorler
; e 33 kV transformatérler 30-36 kV arasinda anma gliciine esit
2.2.7  Sicakhik Artig Limitleri
: % ; Malzeme listesinde aksi
i belirtilmedikge
*  Sarg sicakhik artigi : 65K
*  Ustyag sicaklik artigi : 60K
2.2.8 Baglanti Grubu
¢ 100 kVA'ya kadar © Yzn 11
i (100 kVA dahil)
§ 160 kVA ve Ustii : Dyn 11
2.2.9. Kisa Devre Empedans:
s 75°C'de ve ana kademede; Kisa Devre Empedansi
; (%)
i Transformator Giicii (kVA) 6.3-10.5-15.8 kV KV
630 kVA'ya kadar (630 kVA dahil) 4 4.5
630 KVA nin tistii 6 6
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2.2.10. Kisa Devre Termik Dayanimi

Kisa devreye karsi 1511 dayanim yeteneginin hesaplanmasinda kullanilacak akiminin siiresi 2 saniye

olmalidir.
2.2.11. Anma Yaliim Diizeyleri

*  Y(Q Sargisti:

Anma Gerilimi 6.3kV | 10.5kV | 15.8kV | 33kV
Yllr.ln'l_m Darbe dayanma gerilimi (kV-tepe) 60 75 95 170
(1.2 - 50us)
Kisa siireli endiiklenmis veya ayr kaynakh a.a. 5
dayanim gerilimi (kV-etken) ‘}{ e 58 L&
*  AG Sargisi;
Ayri kaynakli a.a. dayamim gerilimi (kV-etken): 3 kV
2.2.12. Ses Giicii Diizeyleri (Lwa)
Ses Giicii Diizeyleri (LwA)
(dB)
{ Transformator gucu
kVA 2 2
(Y «| = | 8| 8| %|8| 8 &8|E|E|E
| 63-105-158Kv | 37 | 39 | 41 | 44 | 47 |50 | 52| 53 | 55| 56 | 38
i 33kV 39 [ 41 | 43| 46 | 49 | 52 [ 54| 55 | 57| 58| 60
NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacakr.
2.2.13. Kayiplar
Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta Kayiplar (Po) Yiik Kayiplar (Py)
(kV) (kVA) Ag A
(W) (W)
25 70 600
50 90 750
100 145 1250
160 210 1750
250 300 2350
15,8 kV’a kadar 400 130 3250
630 600 4600
800 650 6000
1000 770 7600
1250 950 9500
1600 1200 12000
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Anma Gerilimi Anma Giicii Bosta k:-l)'lplar (Po) Yiik Kayiplar: (Px)
(kV) (kVA) Ao Ak

(W) (W)
25 81 660
50 105 825

100 170 1375

160 242 1925

33 kV 250 345 2585
400 495 3575

630 690 5060

800 750 6600

1000 885 8360

1250 1095 10450

1600 1380 13200

NOT: Tablodaki degerler en yiiksek degerlerdir. Tolerans uygulanmayacaktir.

2.2.14. Calisma Rejimi

Transformatorler %100 dengesiz yiiklemede siirekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

2.2.15. Asirt Gerilim Altinda Calisma

Transformatorler,

*  Anma geriliminin %105'ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,
* Anma geriliminin %110'una esit gerilimde bosta,

¢alismaya uygun olacaktir,

NOT: Sicaklik artis limitinin - % 5'lik agir: gerilim altinda bostaki kayplarin artmasindan dolay
bir miktar asilmast dikkate alinmayacakiir.

2.2.16. Gegici Olarak Asin1 Yiikleme

1S 3215/ 1EC 60076-7"ye uygun olacaktir.

2.2.17. Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatérlerin deney sonucunda bulunan degerleri, Imalat¢i tarafindan
garanti edilen degerlerle asagida belirtilen toleranslar iginde aymi ise, transformatdrlerin bu

sartnameye uygun oldugu kabul edilir.

= Bosta degistirme orani t£9% 0.3
(Ana kademede)

Anma akiminda kisa devre empedans: :£% 10 (Ana kademede) 1 )
A farts  KIL1G Fosih, Y LD ilyed Sl L
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2.3. Yapisal Ozellikler

2.3.1. Manyetik Devre

Manyetik devre: yiiksek kalitede, diisiik kayipli, silisli saclardan imal edilmis olacaktir.

2.3.2. Sargilar

Sargilar ve sargi baglanular, transformatér terminallerinde meydana gelecek kisa devrelerde
olugacak termik ve dinamik zorlamalara, sartnamede belirtilen yalitim deneylerine hasar gérmeden
dayanacak gekilde tasarimlanacak ve imal edilecektir. Sargilar vakum ortaminda kurutulacaktir.

2.3.3. Yalium

Sargr yalitminda ytiksek kaliteli, en az A smifi 2 yalium malzemesi kullanilacaktir. AG sargilarinin
notrlert ait olduklar: sargilarin hat uglariyla ayni yalitim seviyesinde yalitilacaktr.

2.3.4. Yag Doldurma
Transformatdrlere yag doldurma, vakum ortaminda yapilacaktir.

2.3.5. Kademe Degistirici

Biitiin transformatdrlerin YG sargisinda, BOSTA kademe degistirici bulunacaktir.

Ayar sargilart ve kademe degistirici, yiiksek gerilim darbelerine, asin yiik akimlarina, kisa devre
akimlarina hasar gormeden dayanabilecek yapida olacakur.

Kademe degigtirme islemi tankin (st kapagina monte edilmis bir kumanda mekanizmasiyla
yaptlacakur. 1 (bir) no.lu kademe sarginin en kiigiik sarim sayisini gosterecek ve kademe gostergesi
her kademe igin durma yuvasi ile teghiz edilecektir.

2.3.0. Tank ve Kapak

Tank ve kapak yiiksek kaliteli ¢elik levhalardan dayanikli bir yapida ve kaliteli bir iscilikle imal
edilecek. tankin tabaninda transformatériin komple agirhigini dort tekerlek tizerinde tasiyan bir
sasisi bulunacaktir,

Tankta. harigte baglanti elemani olarak kullamlacak civatalar paslanmaz gelikten (inox) olacaktir.

Kapak tanka civatalarla baglanacak ve sizdirmazlik igin en az neopren kalitesinde mantar conta
kullanilacakur.

Kaynak igleri. standartlara uygun olarak ve sizdirmazlik i¢in gerektiginde ¢ift kaynak uygulanarak
yapilacak ve biittin kaynak yerleri sizdirmazlik deneyinden gegirilecektir.

Yag sizdirmazhgim saglamak tizere kullanilacak biitiin contalar; yalitkan yaga ve transformatoriin

TS EN 60085 no.lu standarda gore A simfi yalium malzemesi igin izin verilen en yiiksek stirekli kullanim sicakhg
105 °Cdir. (BILGI ICIN)
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¢aliyma sicakh@r araliginda kullamilmaya uygun olacak. yahtkan yagin ézelligini bozmayacaktr. *

Tankr olusturan pargalar ile ¢esitli boru v.b. metal malzemeler arasindaki metal siireklilik,
tiimiiniin ayni potansiyelde olmalarini saglayacak sekilde yapilacaktir.

Tank tizerinde asagidaki diizenler ve teghizat bulunacakur;

* Transformatorii emniyetle kaldirmak, ¢ekirdek ve sargilan kapakla birlikte kazandan ¢ikarmak
icin 2 adet kaldirma halkasi,

= Birbirine dik iki eksen yoniinde ayarlanabilir ve kilitlenebilir 4 adet diiz tasima tekerlegi, (250
kVA ve daha kiigtik gii¢teki transformatorler, gerektiginde tekerlek takilabilecek sekilde
2l yapilacak, ancak tekerleksiz olarak teslim edilecektir.)

* Kazan tabanindan 2-3 ¢m yukanda 1 adet yag érnedi alma ve yag bosaltma vanasi, (TS EN

50216-4/DIN EN 50216-4 no.lu Glig transformatorleri ve reaktorler igin kullamilan yardimer
7 donanimlar - Bolim 4:Temel yardimer donammlar (topraklama baglanti ucu, bosaltma ve
; doldurma vanalari, termometre cebi, tekerlek takimi) ” standardina uygun, sarg: tabani ile ayn
seviyede, muhiirlii )

*  Termometre cebi, (400 kVA ve daha kiigiik giigteki transformatédrlerde ve TS EN 50216-4/DIN
EN 50216-4 no.lu Gii¢ transformatorleri ve reaktorler igin kullanmilan yardimer donanmimlar -
Boltim 4:Temel yardimer donanimlar (topraklama baglunti ucu, bosaltma ve doldurma vanalari,
termometre cebi, tekerlek takimi) ” standardina uygun)

* Bosta gerilim ayar mekanizmasi,

* Topraklama Terminali, (DIN 48088-2 no.lu “Connecting point for earthing and short-circuiting
devices: cylinder bolt and annuar slot for earth side connections™ standardina uygun)

Biri kapak tzerinde digeri tabanda yan yiizde olmak (izere iki adet paslanmaz ¢elikten (inox)
vapiimig M12 6l¢iistinde civatah tipte topraklama terminali bulunacaktir. Civata tizerinde yine
paslanmaz c¢elikten (inox) yapilmis somun, pul ve rondelalar takili olacaktir. Topraklama
i terminali toprak sembolii ile isaretlenecektir.

2 2.3.7. Sogutma Donanimi

Transformatdrlerin dogal sogutmasinda kullanilacak dalga duvar (corrugated wall) veya sabit yassi
i radyatorlerin sac kalinliklari 1.2 mm den az olmayacaktir.

2.3.8. Yag Genlesme Kabi

Transformatorler uygun kapasitede yag genlegme kabi ile techiz edilecek ve genlesme kabu tizerinde
b asagidaki diizenler bulunacaktir.

*  Yag ¢Okeltme diizeni,
*  Yag bosaltma tapasi.

*  Yag doldurma agzi ve kapagi (DIN 42553 no.u “Transformers; de-aerator with snow
protection: filling nozzle™ standardina uygun) .

i * Ornek conta malzemeleri: Neopren, Nitrile. (Conta segimindeki tiin sorumluluk Imalatgi firmaya ait olacaktir.)
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«  (Genlesme

Manyetik yag seviye gostergesi (DIN 42569 no.lu 1 ransformers-Magnetic oil-level indicators-

Contours and requirements” standardina uygun),
glanti flans, (250 kVA ve daha biiyuk g‘t‘u;teki—transformatt‘jrlerde),

kabi ile tank arasindaki boru baglantisi iizerinde Buchholz rolesi baglantis (630

KVA ve daha biiyiik giigteki transformatorlerde).

2.3.9 . Geeit izolatorleri (Busing) ve Terminaller

VG ve AG sargilarinin hat ve notr (AG) uglan. ilgili sargi ile ayni yaliim diizeyine sahip gegit

izolatorleri ile disariya ¢ikarilacakur.

naller

23.9.1. YG Gegit izolatorleri ve Termi

«  YG Gegit lzolatorleri ve terminaller, agik alanda kullamlacak Transformatdrlerde Agik Tip
Gegit lzolatorleri kullanilabilecek olup, yap: ierisinde (beton kosk, dagitim merkezi vb.)
kullamlacak ransformatorlerde ise Diga Konik Fis Tipi Gegit izolatorleri kullanilacaktir.

= Gegit izolatorlerinin anma akimi 250 Amper olacakur.
s Acgik Tip Gegit izolatdrlerinin yaliim malzemesi seramik veya kompozit silikon, Fig Tipi Gegit
izolatorlerinin yalitim malzemesi epoksi regine olacakur.

pesifik Yiizeysel Kagak Yolu

Gegit lIzolatorleri i¢in minimum Nominal S
lecek ve Malzeme Listesinde

« Ack Tip YG
tabloya gore ALICI taralindan  segl

Uzunlugu. asagidaki

belirtilecektir.
i‘ (;lltm—la;*ﬁﬁi{ Diizeyi - ,1__# ~ Nominal Spesifik Yiizeysel Kagak
(TS IEC 60815°egbre) S Yolu Uzunlugu

- 16 mm/kV

Diizey | (Hafif kirli)

Diizey 11 (Orta kirli) B B 20 mm/kV
| Dizey 11 (Agirkirli) o 25 mm/kV
31 mm/kV

[ Divey 1V (Cok A Kil)

Malzeme Listesinde herhangi bir segenegin belirtilmemesi halinde, Nominal Spesifik Yiizeysel

Kagak Yolu Uzunlugu 20 mm/kV olarak segilecekir.

NOT: Disa Konik Fis Tipi Gegit Izolatorleri, lam yaliimli ayrilabilir kablo bashiklar: ile
kullamlacaktir. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge Ayrilabilir Kablo Bashklart ALICI

tarafindan temin edilecektir.

9.2 ;(_i_()‘,cgjgzolatﬁl'lel'i ve Terminaller

~

ol

AG Gegit Izolatorleri ve terminaller (Notr baglant uglan dahil) TS EN 50386 standardina uygun,
actk tip, yahitim malzemesi seramik olacaktir. Dagitim Transformatdrlerinin giiglerine gore
kullanilacak — gegit solatorlerinin  sayisi, anma akimi Ve anma gerilimi asagidaki tabloda

verilmektedir.
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Transformator (;L{IE [zolatorii
Anma Giicii Sayisi Anma AKimi Anma Gerilimi
(kVA) (Auper) (kV)

25-50-100-160 4 250 1
250-400 4 630 1
630-800 4 1250 1
1000-1250 4 2000 1
1600 4 3150 1

NOT: 250 kVA ve daha biiyiik gii¢li transformatorlerde AG irtibat igin kullamlacak baglant
par¢alar: (Kablo veya yasst bara baglantisina uygun) transformator ile birlikte verilecektir.

2.3.10. Kablo Kutusu

Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde, gerilimli bolimlere tesadiifen temasi Onlemek igin
transformatoriin YG ve/veya AG baglanti ug diizenlerinde metalik ya da metalik olmayan bir
koruyucu mahtaza (Kablo Kutusu) bulunacaktir.

Koruyucu Mahfazanm (Kablo Kutusu) yapist TS EN 50464-2-3"¢ uygun olacaktir.

NOT: Dahilide kullanmlacak dagiim transformatériniin YG tarafinda Disa Konik Fis Tipi (Plug-in

Type, Outside Cone Type) Gegis lzolatorii kullamlacagindan, YG tarafia Kablo Kutusu
istenmeyecektir.

2.3.11. Koruma ve Sinyal Donaninu

Transformatorler. Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, asagida belirtilen koruma ve sinyal
donanimu ile teghiz edilecektir.

*  Hava kurutucusu (250 kVA ve daha biiytik giigicki transformatérlerde kullanilacaktir. DIN
42567 no.lu “Dehydrating breathers for transformers, tilling capacity 1 kg™ standardina uygun
olacakur.) .

»  Buchholz rolesi. iki kademeli (630 kVA ve daha biiylk giigteki transformatorlerde
kullamlacakur. (TS EN 50216-2/DIN EN 42566 no.lu “Giig Transformatorii ve reaktdr yardimel
donanimlari-Bolim 2:Genlesme Depolu, siviya daldirilan transformatdrler ve reaktorler igin
gazla ve yagla harekete gegirilen réle™ standardina uygun olacaktir.) ,

= Cift kadranh, ¢ift kontakli, bimetal Termometre (630 kVA ve daha biiyiik glicteki
transformatérlerde kullanilacaktr. DIN 16160 no.lu “Thermometers; concepts” standardina
uygun olacaktir.) ,

*  Klemens kutusu (630 kVA ve daha btiyiik giigteki transformatdrlerde kullamlacaktir. Klemens
kutusunun mahfazasi, metal ya da yalitkan bir malzemeden olabilecek, Koruma Derecesi en az
[P 44 olacakur. Mahfazanin yalitkan bir malzemeden olmasi halinde kullanilacak malzeme
aleve dayanmikh olacaktir. Cok fonksiyonlu koruma rélesinde baglantilar igin gerekli klemensler
meveut olacak ve fazladan klemens kutusu kullanilmayacaktir.
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Transformatorler yag doldurulmus olarak teslim cdilecektir. Kullanilan yalitim yagi; yeni,
rutubetsiz ve tortu yapmayan ozellikte ve Malzeme Listesinde ya da Ihale Dokiimaninda aksi
belirtilmedik¢e. TEIAS Yag Sartnamelerine uygun olacaktir. ALICT gerek gormesi halinde imal
edilmis transformatorlerden alacagi yag numunesini, Kabul Deneyleri haricinde, ilgili yag
sartnamelerine gore test ettirebilir. Test sonuglart YUKLENICIyi baglayic1 olacaktir.

Siparis kapsamindaki biitiin transformatorlerin rutin deney raporlarinda ve etiketlerinde, kullanilan
vagin markasi ve tipi belirtilecektir.

2.3.13. Ust Kapagin Tertibi ve Baglanti Uglarinin Isaretlenmesi

YG ve AG gegit izolatdrlerinin kapak tizerindeki tertibi, baglanti uglarimin igaretlenmesi, yag
genlesme deposunun yeri ile ve tekerlekler arasindaki mesafeler EK-11I"de verilen resimlere uygun
olacaktir.

Transformatoriin  algak gerilim, yiiksek gerilim ve disart ¢ikarilmis ndtr baglanti ucunun
isarctlenmesi tank kapagi tizerinde yapilacak olup st kapaktaki topraklama terminalinin yan
tarafina transformatdriin seri numarasi yazilacaktr. [saretleme kaher olacak (Ornek: Zimba ile
isaretleme, v.b) ve rahathkla goriliip okunabilecektir. Boyama, etiket yapistirma veya benzeri
isaretlemeler kabul edilmeyecektir. Isaretleme asagidaki gibi yapilacakur.

~ KAPAK UZERINDE iSARETLEME
Yiiksek Gerilim Al¢ak Gerilim
L1 Hat Bd“l:lnll iletkeni igin U o 2U
1.2 Hat Baglant iletkeni igin 1V - 2V
| 1.3 Hat Baglanti iletkeni igin 1w 2W
‘ l\() l R Baglanti iletkeni i¢in - 2N

'5 2.3.14. Boyutlar

ol Transformatérlerin yag genlesme kabi ve tekerlekleri ile birlikte en biiyiik dig boyutlan asagidaki
i ©tabloda belirtilen degerleri gegmeyecektir,

Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformatsrlerinin Boyutlart (Maksimum);

| 400 KVA’ya 630 ~ 800-1000 1250 1600
i Kadar kVA ~ kVA kVA kVA

Genislik  (G) (mm) 1100 1200 1300 1500 1850
Uzanluk (U) (mm) | 1700 | 1700 | 2100 2100 2100
Yiikseklik (Y) (mm) 1950 | 2100 2250 2300 2450

NOT: Boyutlara Kablo Kutusu dahil degildir.

2.3.15. Isaret Plakasi

* Transformatdrler tizerinde kolaylikla goriilebilen. paslanmaz gelik veya paslanmayan bagka
_ metalden yapilmis 6n ve yan yiizde birer isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi gelik
e vidalarla veya perginle tespit edilecek, yazilar okuneakli, silinmez ve solmaz olacakuir.

[saret plakasi tizerinde TS EN 60076-1 / IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki
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bilgiler bulunacakur.

- Alicinin ad1 ve siparis numarasi,

- Imalat yih ve ay1,

- Kullanilan yagin markasi ve tipi.

- YG ve AG sargilanin iletken malzemesi,

- Bosta kayiplar ve yiik kayiplari,

- Kademe degistirici kademe no.su ve gerilimleri. (V ve/veya kV olarak)
- Yahtum direnci dl¢lim sonuglar,

- Alicinin malzeme kod numarasi,

[89)

.3.16. Korozyona Kars1 Onlemler

2

3.16.1. Genel

Transtformatorlerin metal boltimleri korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve yiizeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde iglenecektir,

Korozyona karsi asagidaki énlemler alinacaktir:
* Akim tagiyan pargalar demir igermeyen metalden olacaktir.
= Biitlin yiizeyler olabildigince su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

= Imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
diizenlenecektir.

= Akim tagiyan ya da yapi elemani olarak kullamlan altiminyum alagimlari korozyona dayanikli
olacaktir.

= Demirli pargalar sicak daldirma usultiyle galvanizienecek ya da boyanacaktir. Dista bulunan
civata. somun, ark boynuzu ve tlanslar paslanmaz ¢clikien (inox) olacaktir.

* Galvanizlenecek ya da boyanacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émriinti
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

Transformatoriin tank, radyatdr, genlesme kabi v.s. pibi disa agik tiim yiizeyleri ile paslanabilen
metallerle imal edilmis biitlin pargalar, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, boyanacaktir.

Transformatér tankimin ve genlesme deposunun i¢ yiizeylerinin boyanmasi ya da vernikle
kaplanmasi halinde. kullanilacak boya ya da vernik, paslanmayi engelleyen 6zellikte olacak ve
yalium yagimin ulagabilecegi maksimum sicakhiktan (en az 105 °C) etkilenmeyecektir.

Dig vlizeylerin boyanmast igin asagidaki islemler yapilacaktir;

* Yiizeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama veya kimyasal temizleme vs.)
lyice temizlenecektir.

= Sicak daldirma ile galvanizleme (Malzeme listesinde istenmis ise),

= Birinci kat (astar) i¢in, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir, (Sicak
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daldirma ile galvanizleme istenmesi halinde astar boya tirma tarafindan segilecektir.)
= Ara kat boya imalatg1 tarafindan segilebilir.

* Son kat boyama i¢cin RAL 9006 renk kodunda;

- Politiretanh boyalar,

- Alkid ve silikon boyalar,
- Degisik karisimli vinil,
boyalardan biri kullanilacaktir.

* Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir. Boyama isleri rutin deneylerden Once
tamamlanacakur. Toplam boya kalinhg@ rasgele sccilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile
Olctilecektir. Olglilen degerlerin ortalamasi 105 mikrondan kii¢tik olmayacaktir.

= Llektrostatik toz boyama yapildig: takdirde toplam boya kalinligina bakilacaktir. Boya kalinlig:
en az 105 mikron olacaktir,

*  Boyanin niteligi. boya kaplamasimin kalinligr ve kaynagmasinin kontrolii ile belirlenecektir.
Boya tabakalarinm birbiriyle kaynasmasi, rastgele segilen tic noktada TS EN ISO 2409 no.lu
“Boyalar ve vernikler - Capraz kesme deneyi™ standardina uygun olarak bant yapistirma ydntemiyle
kontrol edilecektir. Deney sonucu bu standartta yer alan Simif-1'den daha kétii olmamalidir.

2.3.16.3. Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanizlenmis yiizeyler tizerindeki deneyler, TS EN ISO 1461 no.lu lu
Demir ve ¢elikten imal edilmis malzemeler tizerine sicak daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar -
Ozellikler ve deney metotlar: standardina uygun olarak yapilacaktir.

3. DENEYLER

Deneyler.  aksi belirtilmedikge ilgili standartlarina uygun olarak, komple monte edilmis ve yag
doldurulmus transformatorler tizerinde yapilacaktir,

3.1. Tip Deneyleri

# Sicaklik artipt (1smma) deneyi (TS EN 60076-2 / [EC 60076-2), 33 kV transformatorlerde
sicaklhk artiy  deneyi  azami akim  kademesinde en  yiiksek kayplar ile, 6,3-15,8 kV
(ransformaidrlerde ise nominal akim kademesinde, nominal akim ve nominal kademedeki
kayiplar ile gergeklesecektir.

* Yidim darbe deneyi (TS EN 60076-3 / IEC 60076-3), 33 kV transformatorlerde yildirim
darbe deneyi iki ug kademe ve ana kademede sirasiyla 1U fazi 1. kademede, 1V fazi nominal
kademede ve IW fazi maksimum kademede olacak sekilde, 6,3-15,8 kV transformatirlerde ise
her bir fuz nominal kademede uygulanacaktir.

= Ses giicti diizeyinin Slgiilmesi deneyi (TS EN 60076-10 / IEC 60076-10),

= Anma geriliminin %90 ve %1107unda bostaki kayip ve akimin &l¢tilmesi deneyi (TS EN
60076-1 madde 11.5), -~
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Kisa devrelere kargt mekanik dayamm deneyi (KDKMDD) (TS EN 60076-5/IEC 60076-5),

Tasarim farklih@r olmadigr siirece dagitim transformatérleri KDKMD bakimindan asagidaki gibi
gruplandirilr.

Amma Gerilimi (kV)
6.3-10.5-15.8 33
. . . L 25-100 25-100
I'ransformatér Anma Giicii 160-630 160-630
(V2 800-1600 800-1600

Tim tiplere ait deney raporlarimin eklerinde deney numunesine iliskin boyutlar, dalga duvar
sayisi/derinligi, iletkenin cinsi, sargi sekli gibi bilgiler ve deneyin yapilisina dair fotograflar detayl
olarak yer almahdir. Tip deneyler akredite edilmis laboratuvarlarda yapilacaktir.

Rutin Deneyler

Bu Sartname kapsaminda, imalati tamamlanmig olan biittin transformatérlere Imalatgi tarafindan
uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

Sargl direncinin 6l¢tilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.2).

Gerilim gevirme oraninin Slgtilmesi ve gerilim vekiorii faz kaymasmin kontroli (TS EN
60076-1 madde 11.3),

Kisa devre empedansinin ve yiikteki kaybin 6lgiilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.4),
Bostaki kayip ve akimin 6l¢tilmesi (TS EN 60076-1 madde 11.5),
Dielektrik deneyler (TS EN 60076-3),

* Ayr kaynakl a.a. dayanim gerilimi deneyi,
* Kisa siireli Endiiklenmis a.a. gerilim deneyleri,

Yaliim direncinin 8l¢iilmesi,

Yag doldurulmug transformatorde sargilar arasindaki ve her bir sargi ile tank arasindaki yalitim
direnci 0, 15, 30, 45, 60. saniyelerde 2500 V veya 5000 V'luk (AG-tank arasi 2500 V, YG-tank
ve YG-AG arast 5000 V') yalitim test cihazi ile §l¢tilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir.
30 ve 607ner saniyedeki 6lgtim sonuglan transformatériin isaret plakas tizerinde gosterilecektir.

Yaltum Sistemi Sigalarimin Kayip Faktoriiniin (tand) ¢l¢tilmesi (fhale dokiimaninda yapilmasi
istenmisse),

630 kVA ve daha biiyik giiglt transformatérlerde sargilar arasi ve her bir sarg ile tank
arasindaki kayip agist tanjanti veya giig faktorii (tand veya Cos@) Schering képriisi veya Doble
cihazi ile dlgiilecek ve sonuglar 20°C'ye indirgenecektir.

Yagl Transformatorler I¢in Basingla Yag Kagagi Deneyi (TS EN 60076-1 madde 11.8).

Yagh Transformatérler Igin Cekirdek ve Cer¢eve yaliiminin kontrol edilmesi (TS EN 60076-1

madde 11.12),

Boya kalinhginn ol¢tlmesi  (Sartname Md.2.3.16.2.'ye gore).

Rutin deneyler akredite edilmig laboratuvarlarda yapilacakur.
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3.3. Ozel Deneyler
* Boyann kalite kontrolii (Sartname Md.2.3.16.2.'ye gire)

4. KABUL DENEYLERI

4.1. Numune Alma

Her teslimatta, muayene ve deneye sunulan transformatorlerin ayni, anma giicii ve anma gerilimine
sahip olanlari bir poz/kalem sayilir.

Numuneler, teslimat kapsaminda yer alan pozdan/kalemden ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan
rasgele segilecektir. Numune sayisi aksi belirtilmedikge asagidaki gizelgeye gore tespit edilecektir.

Bir Pozdaki/ Kalemdeki Transformator
Sayisi
1-5
6-10
11-30
31-50
S51-100
101-200
201 ve lzeri

Almacak Numune Sayisi

(==l HerY IR =N RUS] § 36 ]
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4.2. Kabul Denevleri

= Sozlesmede belirtilen Tip Deneyleri:
Deneyin dzelligine gore uygun sayidaki numune tizerinde yapilacakur,

*  Madde 3.2.'de belirtilen rutin deneyler:
Sceilen her bir numune {izerinde yapilacakur.
- Yagh Transformatorler I¢in Basingla Yag Kagagi Deneyi asagida belirtildigi gibi yapilacaktir.

Deney. segilen her bir numunede, tank tabanindan 6lgiilmiis olan statik yag bastncinin iki
katina esit bir basincin uygulanmasi ile yapilacakur, Olgiilen statik yag basinci 30kPa in
alinda ise iki kati yerine 30kPa basing ilave cdilerek uygulanacaktur. Deney stiresi 8 saat
olacakur. Deney sonunda transformatérde higbir yag sizintisi olmayacaktir.”

- Cekirdek ve gergeve yalitiminin kontrolii deneyi yvapitlmayacaktir,

Alict isterse, teslimat kapsaminda segilen bir numunede Garantili Ozellikler Listesinde garanti
edilen YG ve AG sargi iletken malzemelerini kontrol eder.

*  Madde 3.3.'de belirtilen 6zel deneyler:
- Boyanmm Kalite Kontrolii Deneyi:
Her parti teslimatta ALICT temsileileri tarafindan 1 (bir) adet transformatér iizerinde bu deney
vapilacakur. Deneyin bagansiz sonuglanmasi halinde segilecek 3 (iig) adet numunede deney
tekrarlanacakur. Tekrar deneyinde her 3 (iig) numuneden de basarili sonug alinmalidir.

*  Yalium yagi deneyleri:

lhale Dokiimanlarinda  aksi belirtilmedikge, teslimat kapsaminda segilecek bir adet
transformatdrden alinan numunede yapilacaktir. Delinme Gerilimi, Su Miktar, I¢ Yiizey
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IiDARI BOLUM

1. KABUL KRITERLERI

ii.

Biittin tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.

lip  deneylerinin - olumsuz  sonu¢lanmasi  halinde, Alcit  kalemdeki/pozdaki  biitiin
transformatorleri reddedecektir. ALICI, karar tamaniyla kendisine ait olmak tizere, Imalatginin
makul bir siire iginde transformatorlerin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen
biitiin tip deneylerini, giderleri Imalatgiya ait olmak {izere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

Biittin Rutin ve Ozel Deneylerden olumlu sonug alinmis olacaktir. Deneylerin herhangi birinden
ya da birkacindan olumsuz sonug¢ alinirsa, bu deney/deneyler, kalemi/pozu olusturan tiim
transformatorler tizerinde tekrarlanacaktir.

Buna gére, deneylerden olumsuz sonug alinan transformatérler tiim giderleri Yikleniciye ait
olmak tizere. yenisi ile degistirilecek ya da onarilacaktir.

Deneye gonderilen Yahtim Yagi Numunesinden olumsuz sonug¢ alinmasi halinde gahit numune
test edilecektir. Sahit numuneden olumlu sonu¢ alinmasi halinde deney sonucu OLUMLU
olarak kabul edilecektir. Aksi halde s6z konusu teslimati olusturan transformatérlerin yalitim
vagimin uygun olmadi@ sonucuna varilacak ve teslimat kapsamindaki transformatérlerin yalitim
vagimin uygun hale getirilmesi istenecektir. Bu islemler ig¢in Yukleniciye ilave siire
verilmeyecektir.

2. KABUL DENEYLERINE iLISKIiN GENEL KURALLAR

1l.

7 et g Kuns Lesih YLD

Yiiklenici; S6zlesmenin imzalanmasindan sonra deneylerin adini, yapilacagi yeri ve baglama
tarihi gibi bilgileri i¢eren bir Deney Programini, yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in en az 20
(virmi) glin, yurtiginde yapilacak deneyler igin ise en az 7 (yedi) giin oncesinden ALICI'ya
bildirecektir.

Kabul Deneyleri ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gbzetiminde yapilacaktir. Soézlesmede aksi
belirtilmedik¢e Kabul Deneylerinin Imalatg1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
kapsaminda yer alan ancak Imalat¢1 tesislerinde yapilamayan deneyler, ALICI'nin uygun
gorecegi baska bir yerde de yapilabilecektir. Tip deneyleri ile ilgili uygulama Madde 2.iii’ye
gore yapilacaktir.

Kabul denevleri kapsaminda yapilmasi 6ngériilen tip ve rutin deneyleri, akredite edilmis bir
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gdzetiminde akredite olmamus bagka bir
laboratuvarda da yapilabilecektir. Tip deneylerine ait basarih deney raporlart ALICI'ya
sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanamayacakur. Tip deneylerinin akredite bir
laboratuvarda yapilmasi halinde ALICI temsilcisi/temsilcilerinin bulunmasi zorunlu degildir.

. ALICL Yikleniciye zamamnda haber vererek deneylerde bulunamayacagini bildirebilir. Bu

durumda, Yiiklenici Imalat¢r ile birlikte deneyleri yapacak ve sonuglarimi ALICT'ya
bildirecektir. Yiiklenici ve Imalatgi tarafindan birlikte hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari,
incelenmesi ve onaylanmasi i¢in 2 (iki) takim olarak ALICI’ya gonderilecektir. Deney
raporlarinin onaylanmasi durumunda, ALICI tarafindan sevkiyat i¢in Sevk Emri verilecek.
onayh 1(bir) takim Deney Raporu Yiikleniciye geri génderilecektir.

Tet kel Teknyler




Gerilimi, Notralizasyon Sayisi ve Giig Faktor (25 °C ve 100 °C'de) olgiilecektir. (1lgili yag
sartnamesine gore)

e Yag numunesi, aym transformatérden, ALICI ve Yiiklenici/imalatg1 firma temsilcileri
; g gozetiminde biri sahit olmak tizere iki adet olarak Yag Numunesi Alma Kaplari’na alinacak ve
e kaplarin agzi ALICI tarafindan uygun bir sekilde miihiirlenecektir. Yag Numunesi Alma Kaplari

Imalatgr/Yklenici tarafindan temin edilecektir. iki numuneden bir adeti teste gonderilecek

digeri ise imalat¢1 firmada sahit numune olarak kalacaktir. Numunenin uygun alinmast ile ilgili

tim sorumluluk imalatgi firmaya ait olacaktir.

5. MALZEME LISTESI

Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagitim Gii¢ Transformartérlerinin temininde EK-1°de yer alan
Malzeme Listesi ihtiyaca gore ALICI tarafindan doldurulacaktir.

6. GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI

Genlesme Depolu Tip OG/AG Dagium Giig Transformatorlerinin temininde EK-2"de yer alan
Garantili Ozellikler Listesi YUKLENICI tarafindan doldurulacaktir

7. RESIMLER
YUKLENICI tarafindan imalatta:

¢ 160 kVA ve daha kii¢iik giigteki dagium transformatorlerinde izolatér, genlesme deposu
yerlesimi. baglanti uglarmm isaretlenmesi ve tekerlek ara mesafeleri icin EK-ITI/1°de yer
alan prensip resimleri,

* 250 kVA ve daha biyiik giigteki dagium transformatodrlerinde izolator, genlesme deposu
yerlesimi. baglanti uglarinin isaretlenmesi ve tekerlek ara mesafeleri icin EK-111/2 de yer
alan prensip resimleri dikkate alinacaktir.
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v. ALICI'dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney
sonuglarr  hakkinda  karar verememe. v.b) haric olmak iizere, kabul deneylerinin
tamamlanamamasi nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i¢in  YUKLENICI'ye siire
uzatimi verilmeyecektir,

vi. Kabul Deneyleri sonuglanincaya kadar YUKLENICI'ye higbir 6deme yapilmayacaktir.

vii. Deney raporlarinda: deneye alinan numune(ler)in seri numaralan ve karakteristikleri ile deney
sonuglarimin uygunlugu ya da uygunsuzlugu agikea belirtilecek ve karsilikli olarak imza
cdilecektir. Deney sonuglart ile varsa sézlesmede belirtilen diger hususlarin da uygun olmasi

halinde Aler temsilcisi/temsilcileri. ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.

3. KABUL DENEYLERI DISINDAKI INCELEME VE DENEYLER

I Malzemelerin yiiklenmeden once ALICI'min temsilcisi/ temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gegirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme. deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz, va da yok etmez.

il. ALICIL karar tamamyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin, rutin deneylerin 6zel
deneylerin veya kabul deneylerinde belirtilen diger deneylerin tiimiiniin ya da bir boliimiiniin
lmalatg1 tesislerinde Alicinin uygun gorecegi bir laboratuvarda ya da yurtiginde veya
yurtdiginda  akredite bir laboratuvarda sozlesme siiresi igerisinde  tekrarlanmasina karar
verebilir.

Numune/numuneler, ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan segilecek ve karsilikli olarak

miihiirlenecektir. Yapilacak deneylerin sonucunun olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar
ALICI tarafindan 6denecektir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde tim deney masraflar1 Yiiklenici tarafindan
Odenecektir. Ayrica ALICL karar tamamen kendisine ait olmak tizere, makul bir siire icinde ve
her tlrlti masraflar Yiikleniciye ait olmak iizere. transformatorlerin ilgili tip, rutin ve diger
deneyleri yapilarak uygun olanlar ile degistirilmesine va da sozlesmenin tek tarafli olarak
Iptaline karar verebilir.

iti. Alici tarafindan istenmesi halinde; Transformator imalatunda kullanilan malzemelerin kontrol ve

test etme hakki meveut olup, bu malzemelerin test sertifikalari ve/veya test raporlan trafo
Imalatgis: tarafindan aliciya verilecektir,

4. TEKLIFLE BIRLIKTE VERILECEK BELGELER

as
-

- Teklif’ Sahipleri, teklif ettikleri transformatorler i¢in agagidaki belgeleri teklifleri ile birlikte
vereceklerdir;

!

Imalatgr firmaya ait TS EN ISO 9001/ EN ISO 9001 Kalite Yénetim Sistem Belgesi,

[malatg1 firmaya ait TS EN ISO 14001/ EN 1SO 14001Cevre Yonetim Sistem Belgesi,

Imalatgr firmaya ait Tiirk Standardina Uygunluk Belgesi.

Bu sartnamenin 3.1. maddesinde yer alan tip deneylerinden;

* Sicaklik artigi (1sinma),

Ty K1 Fesih Doty
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* Yildirim darbe,

* Ses glicti diizeyinin 6lgtilmesi.

4 * Anma geriliminin %90 ve %110°unda bostaki kayip ve akimin élgiilmest,
* Kisa devrelere kargt mekanik davanim (KDKMD),

| deneylerine ait gegerli tip deney raporlari veya sertifikalar.

i Tip deney raporlari ve sertifikalarin teklifle birlikte verilmesi esastir. Ancak ALICI tarafindan ihale
: doktimaninda belirtilmesi halinde, YUKLENICI/IMALATCI teklife konu riinlerine iliskin tip
deney raporlarinda ve/veya sertifikalarinda eksiklerin bulunmasi durumunda séz konusu eksik
belgeleri ilk parti malzeme kabulli yapilincaya kadar akredite edilmis laboratuvarlardan temin
cderek ALICI'ya sunabilecektir. Eksik belgelerin ilk parti malzeme kabulii yapilincaya kadar
akredite edilmis laboratuvarlardan temin edilerek sunulmamasi halinde ALICI sdz konusu
malzemelerin alimini iptal edecektir.

Yukarida belirtilen Tip Deney Raporlari veya Sertifikalari teklif edilen transformatérlerin her bir tip
ve karakteristigi igin ayn ayri verilecektir. (Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deney raporlari
0 bu sartnamenin 3.1. maddesinde belirtildigi sekilde verilecektir.)

Transformatdrlere ait tip ve rutin deney raporlart veya sertifikalan akredite laboratuvarlardan
alinmis olacakur.

Deney raporlar teklif edilen tip ve karakteristige ait olmalidir. Bu nedenle ALICI, gerekirse deney
raporlarinin teklit edilen tip ve karakteristige ait oldugunun kamtlanmasim teklif sahibinden
isteyvebilir,

_ Deney raporlari: deneyin yapildig laboratuvarin adini. deneyi yapan ve gozlemei olarak bulunan
i kigilerin isim, unvan ve imzalanni, deney tarihini ve deneyin yapilis seklini, deneyde alinan
sonuglart, bu sonuglarm degerlendirilmesini, deneye tabi tutulan transformatérlerin yapisal ve
clektriksel 6zelliklerini, fotograf ve teknik ¢izimlerini kapsayacaktir.

Bir lisans alunda tretim yapiliyorsa tip deney raporlari veya sertifikalari, s6z konusu imalatin
vapildigr yerde tretilmis transtformatérlere ait olacakur,

- Garantili Ozellikler Listesi;

Garantili ~ Ozellikler Listesi: her bir pozdaki/kalemdeki transformatdr ig¢in ayn ayrn
doldurulduktan sonra teklif sahibi ve imalat¢i firma tarafindan imzalanacaktir. Bu listelerde
verilen bilgiler teklif sahibi ve imalatgi firmayi baglayici olacaktir.

b. Ayrica transtormatérlere ait;

- Aynnuh katalog, montaj, isletme ve bakim yonergeleri,

A s o i

§ - Tank, gekirdek ve sargilarin tipi. sargi diizenlenmesi ile ilgili agiklayici bilgiler ve resimler,

o - Genel boyutlar ve yardimer teghizatin diizenlenmesini gdsteren resimler,

Tasima dlgiilerini gosteren resimler ve tasima agirliklar.

Bu belgeler bilgi amaghdir. Teklifle birlikte verilmemesi halinde ALICI tarafindan tekrar istenerek

? tamamlatilir.
; N
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5. CESITLI HUKUMLER

5.1. Teklif Fivatlar

Teklif fiyatlari, teklif verme sartlarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;
* Sartnamede istenen tiim techizatla birlikte komple transformatorii.,
* Kabul deneylerini,

*  Ozel aletleri, (varsa)

*  Ambalaji.

igerecektir,
5.2. Ozel Aletler

TransformatGriin montaj ve sokiilmesi isi ozel aletler gerektirdiginde, bunlar transformatorle birlikte
verilecek ve listesi teklifte belirtilecektir.

5.3. Ambalaj

Transformatorler. gegit izolatorleri ve diger biitiin donanim (tekerlekler hari¢) monte edilmis ve
yagi doldurulmus olarak teslim edilecektir. Transformatorler ambalajsiz olarak teslim edilecektir.
Ancak geeit izolatdrleri. koruma donamimlan gibi techizatlarin nakliye veya ambarlama sirasinda
hasarlanmamasi igin bu ve buna benzer donanimlar. tanka sabitlenmis tahta sandiklar igerisine
alacaktir,

Transformatrlerin, varsa tekerlekleri. 6zel aletleri ve transformatére monte edilmeden sevk
cdilmesi gereken donanim ayri bir ambalaj sandigi igine konacak ve transformatorle birlikte teslim
edilecektir. Ambalaj sandigi tizerine transformatoriin markasi, karakteristikleri ve siparis numarasi
yazilacakur.

Transformatorlerin tasima sirasinda maruz kalacag yatay ve dikey ivmelere dayanimi TS EN
60076-1:2011 no.lu standardin 5.7.4.2. Tasima [vmesi (Transport Acceleration) maddesine gore 1g

olmahidir.,

5.4. Onay l¢in Verilecek Belgeler

Yiklenici, Sézlesmenin imzalanmasindan sonra onay siiresini ve Teslimat Programini géz éniinde
bulundurarak uygun bir siire igerisinde asagida belirtilen resimleri onay i¢in 2 (iki) kopya olarak
gonderecektir.

* Transtormatriin ttim donammlar ile birlikte genel dlgiilerini gosteren resimler,
* lsaret plakasi resmi,

*  Uyan etiketleri ( “Kademe degistirme islemi enerjisiz yapilacaktr.” gibi .),

Resim ve doktimanlarin onaylanmig olmasi Yiikleniciyi Sozlegsme hiiklimlerini yerine getirme
mecburiyetinden imalatin resimlerle olan uygunlugundan ve teknik hususlara ait sorumlulugundan
kurtarmaz.

Onay i¢in gdnderilen resimler en geg 10 (on) giin igerisinde onaylanip iade edilecek olup,

resimlerin geg verilmesinden dogacak gecikmelerden dolay: Yiikleniciye siire uzatimi verilmez.

ATt KIS Fesih  Suaminy
Tedrke Tetn kel
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; 5.5. Transformatérle Birlikte Verilecek Belgeler
j Koruyucu plastik bir zarf i¢ine konulmus birer adet,
! * Isletme ve bakim yonergesi.
= Onaylanms resimler.
! * Rutin Deney Raporu,
* Kullanilan yagim markasi, tipi ve agirligin belirten belge,
* Imalatgidan alinmis Garanti Belgesi.
{ transformatérle birlikte verilecektir.
i 5.6. Garanti
it [malatgi. teslim edilen her transformatorii teslim tarihinden baglayarak en az 24 ay siire ile tasarim,
Higy . e + .
i malzeme ve ig¢ilik hatalarina kars: garanti edecektir.
ﬁ Transformatdrlerin, garanti siiresi i¢inde arizalanmasi/hasarlanmasi halinde arizal transformatérler
ckspertiz igin ALICT tarafindan Imalat¢isina gonderilecektir. Yapilacak ekspertiz sonucunda;
! i Transformatdriin; tasarim, is¢ilik, malzeme ve/veya ambalajlama gibi Imalatgidan kaynaklanan
; (Buna tip deneyleri sirasinda kullanilan yapi diginda baska bir yapimin da kullanilmis olmas
i dahildir.) nedenlerden dolay: arizalandigimn/hasarlandiginin tespit edilmesi halinde, her tiirli
1 masraflar  Imalat¢r/Yiikleniciye ait olmak {izere transformatdér onarilacak yada yenisi ile
i degistirilecek ve ALICI'nin bildirecegi yere gonderilecektir.
: Transformatorlerin Imalatgiya tasinmast sirasinda ALICI tarafindan yapilan nakliye masraflar da
! [malat¢i tarafindan ALICI’ya 6denecektir.
i
il Transtormatdrde teknik sartnamede belirtilen nitelikte malzeme kullanilmadigi tespit edilirse,
transformatdriin isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay arizalandi@i tespit edilse dahi, bu ariza
| sebebi Imalatgidan kaynaklandigi kabul edilecek ve “i"maddesi kapsaminda islem gorecektir.
i iii. Transformatdriin; isletmeden kaynaklanan nedenlerden dolay1 arizalandiginin tespit edilmesi ve
ALICI tarafindan onarimina karar verilmesi halinde. ALICI tarafindan yapilan son iki y1l igindeki
| en son dagitim transformatdrii onarim ihalesinde® (sarma niiveli transformatérler harig) gergeklesen
‘ sOzleyme birim fiyatlarina® gore onarim  Imalatgida vapilacak ve bedeli ALICI tarafindan
i : Odenecektir. Son iki yil igin dagitim transformatorii onarimi birim fiyatlarinin tespit edilememesi
Lk halinde onarim bedeli ALICI ve Imalat¢i arasinda karsihkl gérigmeler ile tespit edilir.
i
L iv. Transformatoriin anizalanmasinda kusurun kimden kaynaklandiginin tespit edilememesi halinde;

- Onarimina karar verilen transformatorler imalatgisinda onarilacak ve “iii” maddesine gore tespit
cdilecek onarim bedeli ALICI ile imalatg1 arasinda yari yartya paylasilacaktir.

" ALICI wrafindan son iki vil igerisinde dagitim transformatorii onarim ihalesi yapilmamigsa, ALICI’ya en yakin
yerdeki elektrik dagiim sirketlerinin son iki yil igerisinde vaptklart dagitun tansformatérii onarim ihalesinde

i gerceklesen stzlegsme birim fivatlar esas alinir.

4 * Onarim bedeli hesaplanir iken kullanilacak birim fiyatlar asagida yapilan agiklamalara gore tespit edilir. Buna gore;

3 = Onarim ihalesi sabit fiyat ile yapilmig ve ana siparis halen devam ediyorsa stz konusu sozlesmedeki fiyatlar
aynen Kullanilir,

- Onarim [halesi sabit fiyat ile yapilmig ve ana siparis tamamlanmis ise; s6zlesme fiyatlari, teslimat programina
gbre ana siparisin tamamlanma tarihi dikkate alnarak ve DIE Toptan Esya Fiyat Endeksi kullamilarak ekspertiz

tarihine eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullanilir.

= Onarim ihalesi eskalasyonlu yapilmig ise sozlesme fivatlar, eskalasyon formiiliine gore ekspertiz tarihine

i oy -

1 eskale edilir ve bulunan fiyatlar kullanihir. ,
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- Transformatériin yenisi ile degistirilmesi halinde, ilgili alim s6zlesmesinde yer alan bedelin
varist ALICI yarisi Imalatgr tarafindan karsilanacaktr.

- Onarilan ya da yenisi ile degistirilen transformatér ALICI tarafindan tespit edilecek yere
masraflari Imalatgiya ait olmak tizere Imalatg1 tarafindan gonderilecektir.

Imalatgr: : arizali / yeni transformatérii ekspertiz tarihi itibari ile en ge¢ 1 (bir) ay i¢inde kabule hazir
hale getirecektir.  Kabul deneyleri sonunda “i”, “ii” ve “jv” kapsaminda onarimi yapilan
transformatodrler en geg 15 (onbes) giin icerisinde ALICI nin belirtecegi yere taginacaktir. Imalatgr,
kendi kusurundan dolayr ortaya ¢ikan onarim ve tasima bedellerini karsilamaz ise bu bedel
Yiiklenicinin varsa hak ediglerinden ya da kesin teminatindan tahsil edilecektir.

Onanilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti sartlarina uyacaktir.

Teklif Fiyatlarina Dahil Olan Giderler
Teklif fiyatlar, teklif verme gartlarina uygun olarak verilecektir. Teklif birim fiyatlari;

Sartnamede istenen tiim teghizatla birlikte komple transformatérii,
Kabul deneylerini,

Ozel aletleri, (varsa)

Ambalaji, i¢erecektir

-Montaj.kurulum ve devreye alma dahil olcaktir.
-Nakliye, tasima.indirme.bindirme yiiklenici firmaya aittir

Onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti sartlarina uyacaktir.
-Revizyona ugramis veya tamir edilmis trafolar kabul edilmeyecektir.

~Tratonun yeni imal edilmis ve fabrika ¢ikisi belgelendirilmelidir.
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EKLER

EK -1 MALZEME LISTESI
EK - I GARANTILI OZELLIKLER LISTESI
EK - Il RESIMLER

EK -1V IZOLASYON YAGI TEKNIK SARTNAMELER]

(Asagida isimleri belirtilen TEIAS n yiiriirliikteki yag sartnameleri, bu sartnamenin eki
olarak ALICI tarafindan ihale dokiimanna ilave edilecektir.)

- TEIAS Yeni izolasyon Yagi lle Doldurulmus Yeni Transformatére Ait Yag
Sartnamesi

- TEIAS Yeni Izolasyon Yagi Satinalma Sartnamesi

Aedtaty  K1L1G Frasth 1L/ kI
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EK-I
i GENLESME DEPOLU TiP .
| OG/AG DAGITIM GUC TRANSFORMATORLERI

MALZEME LISTESI
BYS Dosya No:
T BiRIM KALEM NO
|
; B _ 1 2 3
L Anmagied kva | vooo
| 2 !Auma gerilimi 6 kademe
- YG sargisi kV 28.5-30-31.5-
b | Qﬁg-s4.5-36
i |- AG sargisi B kV 0.4
3 | Calisma Sartlan
! ' |- Yikselti - metre ‘:_ )
|- Enazortam sicakhgn " C
- Engok ortam sicaklig °C
. ‘Ortam | Kirliligi -
4 | Bogta gerilim ayar
- Gerilim ayar sahast -
|- Kademe sayisi -
5 Baglanti grubu - l
6 | YG Gegis izolatorii
-Agik Tip/Disa Konik Fis Tipi -
1 -Seramik/Kompozit Silikon -
; 7 | Kablo Kutusu
i - YG'de (EVET/HAYIR) - f?
- AG'de (EVET/HAYIR) -

8 | Diger Hususlar

il  (Bubéliime, teknik sartnameden farkli olarak ALICI tarafindan istenen diger hususlar
‘ Yyazilacakur.)

I-Koyu yazilan deger ana kademedir

10 S'um aiumcak miktar ADET | 1

}} 9 [ALICI'min malzeme kod numaras: N
|
|

Ismazl KAYA

ety K1LlG Sesh YikOIKIM

; ol Te & ker %M/ er




EK-II

GARANTI EDILEN OZELLIKLER LiSTESI

Ihale Dosya No  J——
Kalem No - —
Aliciin Mlz.Kod No ................
[ BIRIM | GARANTI EDILEN
I |Imalater adi -
2 imalatgi tip isareti -
3 Uygulanan standart numaralar
4 Tipi - Atmosfere agik genlesme depolu
5 | Anma giicti kVA
6 Anma gerilimleri

- YG sargisi -
- AG sargisi -
7 | Gerilim ayar sahasi ve kademe sayist | -

8 | Gerilim ayari - YG ve Bosta
9 Baglanti grubu
10 (,;lll;nld §drti;tr1 7
- ¢ Lll'i;im )ul\aekh 51 o metre
- Enaz ortam sicakligi o
1 _-'_ _Fn qokm(-)_l-'t_z_llm sicaklig e

- Ortam Kll‘llll{._,l -
11 YG (;cgn; izolatorii
i —Ag,ll\ tip (Seramik/Kompozit silikon) | -
' -Disa konik fis tipi -
W12 TAck tip YG Gegis Izolatorleri igin
‘Nominal Yiizeysel Kagak Yolu kV/mm

7 | Uzunlugu

13 | Kablo Kutusu -
- AG'de (EVET/HAYIR)
- 0OG'de (EVET/HAYIR) -

14 Sicakhik Artis Simirlar

- _AG Sargy, K *
‘ - YG Sargi, N K *
- ﬁvfep:. (Ust) yag K -
’ 15 Yahom Diizeyleri
| - YG sargilar i¢in Kisa stireli *
| endiiklenmis veya ayri kaynakh kV-etken
5 . | a.a. dayanim gerilimi
- AG sargilar i¢in 'A}/l'.l kaynakli KV-etken *
‘ ~a.a. dayamm gerilimi
, Y G sargilar i¢in Yildirim darbesi *
i dayanma gerilimi kV-tepe
Li ) (1.2-50 mikrosaniye)
STt KielS esrh o/
CM/Lef gf&m/le

7. A



Uil_.gn devre em pedansi (75 ° C’de)

‘- Ana kademede %o
- Enyilksek kademede %
- Endistk kademede %
Bosta kayip (ana kademe geriliminde) | Watt *
18 | Bosta akim (ana kademe geriliminde) | A
19 Yiik K_z_z:vbl (75 6m("ye irca edilmis)
- Ana kademede Watt *
- Enyiiksek kademede Watt
’ - Endisiik kademede Watt
!7 20 | Ses giicii diizeyi, LWA
- 21 | Kisa devre termik dayamm stiresi saniye
- 22 AG Sargisi
- lletken malzemesi - !
; (altiminyum/bakir)
- lletken kesiti mm-
‘ - lletken tipi (folyo/serit) -
5 - Sargi sekli
‘ * by merkezli dairesel,
? * Ls merkezli dairesel olmayan
77777 o Y(. h .lr;,,lsl
- lletken malzemesi -
i (aliiminyum/bakir)
f - lletken kesiti mm®
| {—- Sarg g1 sekli - ]
J ' * Es merkezli dairesel, .
! * L'y merkezli dairesel olmayan '
24 S‘ugll‘um iletken agirhg a
'- AG sargis ku/faz
j - YG sar gis1 ky/faz
25 |Nive tipi (mantel/gekirdek) -
26 K 'Kullamlan silisli sacin kalitesi -
27 | Miknatislanma aki yog,unlu;,u Wb/m~
wQ_S' ‘ \/iam etik devre (niive) agirhg kg
29 | l\dam agur hg a1 ke
30 Yahum _ya@i markasi ve tipi *e
|31 ng ag,uhy o g
32 l\OIlllj-E_l;dtlibIOIIIldtOl iin agirlig kg
33 Tank ile Kapak arasinda kullamlan
_conta:
lz € onm nmlzuneSJ
~ Conta lipi (mantar, yuvarlak, vb.) | |
|34 §0y utlar (i(alﬁo kutusuz) .
i ’_— (Jtlll:?lI}\ 1
' |- Yul\btkllk
|

|- Uzunluk

- l'sl l\apal\ yiiksekligi

Telarke s

P78 i

%eo“/é S 1LDIRIAT
'7é,&/)f£e/'

Isman KAYA
PRtno nesi
o ve M s Koofdinatorii
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35 | Boyutlar (Kablo kutulu)
- Genislik

[-  Yiikseklik

- Uzunluk

_ LI st lgartrp'il_l_\'__-\f_t;ksekligi

(%) Garanti edilen degerler Teknik Sartnamede belirtilen degerlerden farkli ise doldurulacakur.

(“*)Transformatirlerde TEIAS in yiiriirliikte! i ilgili yag yartnamelerine gire TEIAS tarafindan
onaylanmus yag markalart kullantlacaktir, Forklr bir yagin teklif edilmesi halinde, teklif edilecek
vag numunesi TEIAS’tin yiiriirliikteki ilgili yag sartnamelerine gore TEIAS’a ait Kimya
Laboratuvarinda test edilecektir. Tiim deney masraflart (Deney sonuclart ne olursa olsun)

Yiikleniciye ait olacaktir. Deney sonuglarindan olumlu sonu¢ alinmast halinde séz konusu yagin
Kkullaminuna izin verilecektir,

4
Mustaty KL Fesrhy YLDk
7&[/?/%3/‘ 7:'_.tr7/ ke~

LY




EK-I11/1
| b _ 160 kVA VE DAHA KUCUK GUCTEKI DAGITIM TRANSFORMATORLERINDE
f IZOLATOR, GENLESME DEPOSU YERLESIMI, BAGLANTI UGLARININ iSARETLENMESI VE

. TEKERLEK ARA MESAFELERI PRENSIP RESIMLERI

. @ +{\{’3_> ;

Y / }

i, if"f&//

!

AR
-

@

<(a) L
3 ]
o] gmteld
| e T - |
EH ..... ’ | S

ONDEN GORUNUA -A- GORUNUMU
it 8 (';’:' !""'!"""‘. Anma Guca D E
i i
) § i A ; : -+ [25-230KVA S20mm| 30 mm
i .Y IH”H |HH| I:] i [400-630 KVA 670 mm 50 mm
! - ol w S00-T600KVA [ SX0mm | 70mm
?~| D T i = L= (_g_;a._}. - ={-13) ! 9 |
l’ i ! e fe—r "[ : . T T T/ . Sistem Gerilimi a I
i s = .,f%:.“__.__lo_ _____ el [ 7.2kV 90 mm|
i (5) o st ! b[12kV 120 )|
| = S = " s e | <V
it —— o, T 7._':)_ -y - .C,)_ iG 3"51\‘- !fO mm
Qe=H, = A :N M] § 36K\ 320 mm
g — i e ! H )
il i | Anma Gicu b |
L o B o J'Uru ______ ,il-mm—! L [1e0kVA 0 um
T e i [230.1230kVA 130 mm
‘ 1600 - fstiy kVA 165 mm
1 i
R ey R
| i
! v
USTTEN GORUNTNM
1 saret Plakas D | Teketlek Ara Mesafes
3 Kaldima Halkas E__ | Pekerlek Genisha
3 [Topraklama Tenminali L i m Caunlugu
4 [Yag Bosaltma Vanas H_ [tin Yiksekbig (Denmlicy)
5 |Kademe Degistrici a | num Y G Buging Ener i Kisunlar Ara Mesafesi
6 F\:k Boviuzu b vmum AG Busing Enen) B Kasanlar Ara Mesafest
7V Sevive Gostergest

NOTLAR

1- Fm savisi ve verlejuni tnalatc tarafindan belirlenecektir.

2= Resiler werinde tafo gicune bagh olarak teknik sartnamede belirtilen koruma techizatlan de difer bazn techizatlar
gosterdmemistr Teknik sartnamede yer alan s6z konusu teghizatlann v l=stirfmesi imalatgs firma tarafindan yapiacaktr

3- G, Uve Y hartlerivle tanmianan Genislik, Uzunhuk ve Yiikseklik bilgile o Teknk smtmamenin 2.3 11 Bovutlar
maddesinde belrulnusur

i ;é 1- Transtormatorun 1000m den vuksekte gabsmast ongérilmiigse ave b ¢l uleri her 100m igin %] artmbnaldy
| Muctats gess élx,z y/w/Z/M
% ) 20 “

'3 Te o e 'JZ?-‘Z/)/ e/

’

L2, ey s
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EK-I11/2
| 250 KVA VE DAHA BUYUK GUCTEKI DAGITIM TRANSFORMATORLERINDE
IZOLATOR. GENLESME DEPOSU YERLESIMI, BAGLANTI UCLARININ iISARETLENMESI VE
- TEKERLEK ARA MFSAFELER] PRENSIP RESINLERI

£ '
i CARY =
A 2 !
. i

o RS | [T
|

I
I
|

i

S !

Sment T

" A GORUNUMC

Anma Giicii D E

25-250 kVA 520mm | 30 mm
400-630 kVA 670mm | 30 mm
800-1600 kVA 820 mm [ 70 mm

Sistem Gerilimi a

7.2kV 90 mm
12KV 120 mm
17.5kV 160 mm|
36kV 320 mm|

: Giica 5
25-160 kVA 70 mm

: : i : : ? 230-1250 kVA 150 mm
3 i ¥ H i i . 1 } =
@ e g B 1600 - nstu kVA 1165

L USTTEN GORUNUNM

Isaret Plakas: ) D Lobilok Ara Mesafesi

Kalduema Hall - . E [ kerlek Genshigi

{Topraklama T-rnali - 1L ambugu

Yag Bosaltmo masy H Ein Viuksekligl (Dennbign)

Kademe De i1 a Mininum using Enersih Kismlar Ara Mesafes
Ark Bovnuzu ) Mg um AG Busing Enerjil Kasunlar Ara Mesafes:

Yag Sevive (- Terges:

|

*IO\U‘iL]"J B |

NOTLAR :

L« Fin savist ve verlesimi imalatgr to “ndan b

2- Resimler uzerinde trafo gucine b s olaralk © b rmede belittdlen 1o teghizatlan dle diger baz techizatlar
gostertmemigtir. Teknik sartnan ver ala 367 ‘»;hizatlann yer! =1 imalatq firma tarafindan yapuacaktr.

3- 6. Uve Y harflerivle tanmlanan -niglik, T +kseklik bilgileri” ' sartnamenin 2.3.14. Boyutlar
maddesinde belirtilinistir

g R, e

2= Transtormatoriin 1000m den ' Kte cal musse ave b dlonler o 100m icin %] artmibmabdir,

Ao fare  £i<lG FesB sk
Tetriter~ W/w
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IZOLASYON Y7, WNIK SART™ \ MELERI

(Asagida isimleri belirtilen THIAS 1 il

- TEIAS YENI iZOLASYON * \. 112 DOLDUR!!
TRANSFORMATORY, AIT Y V. RTNAMESI

- TEIAS YENIi iZOLACYON Y ¢ A TINALMA ©

Austate  KH1E Fresih P n) R
Tettes Telryy B~

MUS YENI

EK-1V

“teki yag sartnneleri, bu sartnamenin ekidir.)

" TNAMESI

fsm ajl KAYA

Batnos Dgylet Hast_ane_-s{
ori i Viglh JNeHPO dinatoru



