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[image: Agrega tanelerinin şekli , olabildiğince küp veya küre şekline yakın olacaktır. Agrega tanesinde en
büyük boyutun en küçük...]


[image: 3.2 İnce Agrega
3.2.1 Kırma Taştozu
Kırmataş tozu mineral kökenli, tane çapı 0,063 mm - 4 mm arasında olan taneli malzemed...]


[image: 3.2.1.2 Fiziksel Özellikler
TS EN 1097-6’ya göre yapılan su emme deneyi sonucunda kırmataş tozunun kütlece su emmesi en
fa...]


[image: 3.2.2.1Geometrik Özellikler
İnce agreganın en büyük tane boyutu 4 mm’yi aşmayacaktır (D4 mm).
İnce agregaları irilik / in...]


[image: 3.2.2.3 Kimyasal Özellikler
TS EN 1744-1’e göre yapılan deneyde hafif organik zararlı maddelerin miktarı kütlece % 0,25’i
...]
[bookmark: _GoBack]
image1.jpeg
3 Agrega

Iri agrega, “D" defier 4 mim'den bk veya 4 mmv'ye esit, 0 defier e 2 mm “den biyik veya 2
mim'ye it olan tane biyikIggine sahip malzemedi: Burads, d ve D siasiyla men cinsinden alt ve st
ek g7 boyulands.

Ir agrega scr, salam ve dayamkl, anclein skl olabikigince kip veya ireye yakim olacakur. Kil
topakian gibi zararh madde miktrlan standarlarin ongordigs deferler agnayocaki.

Iriagregalar, kil topaklan, yumusak tancle, uzun veya bakalanms kayaglar gibi zararl maddelerden
cleme yontemiyle anndiriimis olacakt.

Her tar betonun Gretiminde kullanilacak kirmatas iri agregasinda aranan geometrik, fiziksel veya
Kimyasal Gzelik e suur degerler asagidaki kosullan siglayacakii.

‘Agrega kayaglan kumiags olmayacakii ve tabakalagma gorilmey ekt

311 Goometrik Ozellikler
D> 112 mm ve Did >2 veya

DS 11,2 mm ve D/d>4 olan tane biyikIGEG doy
asagdaki sl iinde kalscakir:

w yapilmis i agregalarda  granilometri

Tablo. Iri agregalann grandlometri sunelars.

Elekten Gegen Malzeme ()
. Tuvenan
Elck gz
Mer | Mier | Mer Cakilveya
Akl | N1 | Noml | Nom | BaSU | Vg
(o) Mo
W 0 00 | 0 | 100 100
35 1w 100 |10 | 020 | 95100
16| 95100 | 2060 | 020 | 010 | 570
8 2sss | os | 05 2034
4 0.10 = - 5 010
2 | o4 S 5 5 5
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Agrega tnelerinin sekli , olabildigince kip veya kiire sekline yakin olacaktr. Agrega tanesinde en
bityik boyutun en kiigik boyuta orant 3'den biyiik olan tanelere sekilce kusurlu taneler denir. TS
3814 EN 9334' gore yapilacak deneyde, kusurl taneler orani & mm'nin lizerindeki agregalarda
Kiitlece % 25'den fazla olmayacakiir. AFNOR NF P 18- 301 gore iri agrega yfmndan alinan drnck
izerinde bulunacak hacimsel katsay1 0.20'den az olmayacakir. Kiipte hacimsel katsay1 0.37 ve kiirede
10 dr

3.1.2 Fiziksel Ozellikler

TS EN 1097- 6'ya gére yapilan su amme deneyi sonucunda agreganin kitlce su emmesi an fizla %
2 olacalar

TSEN 1097-6'ya gore yapilan deneyde tane yogunluu en az 2.6 g/eny olacaktr.

TS EN 1097 - 3'e gore yapilan deneyde gevsek birim agirlik (yifn yogunlugu) en az 1250 ke/m?
ohaakir.

Asmma miktare: Los Angeles bilyalt tamburunda yapilan asmima deneyi sonunda tayin edilen
‘malzeme kaybr 100 devir sonunda %10'dan, 500 devir sonunda %50'den fazla olmayaciktr.

Sodyum silfat_gozelisi ile yapilan dona_dayaniklik deneyinde kitleee kayip en ok % 15,
Magnezyum Silfat ile yapilan deneyde ise kayp en cok % 25 olacakir

Kumatas irt agregalan 63 ' luk clek izerinde yikandsginda bu elek altna gegen mikiar Kitlece %
15 uasmayacaki:

i agreganm alkali-agrega reaksiyonu bakimindan sakincalt olup olmadiklarma karar vermek igin
asagadaki i kosulle birikte g5zbniine alimp deerlendirlecekt i

TS EN 932.3° gore yapilan petrogafik inceleme somucu CEN CR 1901 — 1995 raporu (veya TS 706)
‘izinine almarak agdoki Kosullara uyulocaki

1) 4 mm'nin izerinde reakiif flint kiitlece en cok %3,

2) 5x (opalli kumtass-+ opal ieren dier kayaglr) + reakti flint en Gok % 4
TS 2517 'ye kimyasal yolla yapilan alkali - agrega reakiivites deneyi sonucu agrega igin Zararsiz
bilge olacakr
i agregalardan karlarak elde edilen kirma kum iizrinde Kanada Yntemine (A 23.2 — 25A) gore
yapilan harg qubugu deneylerinde 14 ginde iciken genlesme en fazla % 0.1 olacaktr. ASTMC 586'a
gore yapilan deneyde ise 28.gindeki genlsme yine % 0,11 asmayacakir:

3.13 Kimyasal Ozellikler

TS EN 1744-1'c gore yapilan deneyde hafif organik zararlh maddelerin mikiani kitlece % 0.05'i
asmayacakir

TSEN 17441 gore yapilan deneyde SO, olarak hesaplanan silfat miktarten fazla % | ohaciktr.

TS EN 1744-1' gore yapilan deneyde suca gozinen Klorirlerin klo iyonu olarak hesaplanan deferi
Kitlece % 0.2'yi asmayacakir
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32 Ince Agrega
32.1 Kirma Tagtoru

Kirmatas tom mincral kskenl, tane gapt 0.063 mm - 4 mm arasin olan taneli malzemedir. Agrega
tane smuf d/ D= 0,063 /4 i Buraca. d ve D sastyl mm cinsinden al ve st elk gz boyut e

Kurmatas tozu sert, saglam ve dayanikls olacak, tanelerin sekli olabildigince kipp veya kiireye yakin
olscakur. Kil, sif, alkali ve organik moddélerin mikiarlart standartlarm ongordigii degerleri
asmayacakir,

Kumatas tozlars, zararls toz, kil topaklars, yumusak taneler, uzun veya tabakalanmis kayaglar, organik
maddeler. mika ve diger zararh maddelerden cleme yontemiyle arndirilmis olacakiir.

Her tir betonun dretiminde kullanilacak kimatas tozunda aranan geometrik, fiziksel ve kimyasal
Gzelikler e smr degerler asaadaki kosullar saglayacaknr:

3.2.1.1 Geometrik Ozellikler

Kurmatas tozunun en biyiik tane boyutu 4 mm'yi asmayacak (D<4 mim) ve granilometrisi asagidaki
tabloda verilen smrlar ginde kalacaku.

(TS 706 elek serisi, mm)

Kare Giz Elek Agklis Elekicn Gegen Malzeme
(mm) (%)
3 100
) 90-100 |
2 55.75
i 3560
05 |
05
0125
0,063 ]

Kurmatas tozars rilik / incelik tanimi bakimidan TS 706 EN 12620 Ek B'de verilen cizelgelerden
incelik modiili CF, 0,40 toleransla 4,0 - 2.4 smirlar arasmda olacakir. Cizelge B.2'deki CF (4.0 -
2.4)'ye uyulacakir,

Kurmatas tozunda bulunan gok ince malzeme iceriginin TS 706 EN 12620 Gizelge 11°de belirtilen f:
Kategorisine uygunlugu beyan edilmelidir (% 4'6i asmas: halinde metilen mavisi deneyi zorunludur.
Metiken mavisi deneyi sonucunda Gok ince malzeme igerigi 1.5 migr't asmayacakir). Cok ince
‘malzeme, asafada verilenlerden birinin meveut olmast halinde zararsiz kabul edilecekti.

TS EN 933-8° gore yapilan deneyde kimatas to7u esdegerlerin (SE) kum esdegerin % 60'm altna
diismenesi,

TS EN 933-9'a gore yapilan deneyde, metilen mavisi testinin (MB) belirlenen alt smir degerinden
daha kilik bir deger vermesi (1,5 mU/gr'dan kiiik olmayacakt),

Bilinen bir performans yeterlligine sahip kirma tas tozununkine esit performansin elde edilmesi veya
herhangi bir problemle arstastmadan kullanim performans yeterliliginin kanitlanmas.
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3.2.1.2 Fiziksel Ozellikler

TS EN 1097-6'ya gére yapilan su emme deneyi somucunda kimatas tozunn kitlece su emmesi en
fazka %2 olacaki.
TSEN 1097-6'ya gére yapilan deneyde tane yogunlugu en az 2,55 g/em’ olacakir,

TS EN 1097-3'c gére yapilan deneyde gevsek birim agurlik (yigm yogunhgu) en az 1300 kgf'
olscakr.

Sodyum silfit  gozeltsi ile yapilan doma dayaniklilik deneyinde kitlce kayip en qok %15,
‘magnezyum siilfat ile yaptlan deneyde ise kayip en gok %22 olacakir.

Kimatas tozlanmn alkali-agrega reaksiyonu bakimindan sakincali olup olmadiklarma karar vermek
iginasagidaki i kosul birlikte o2 oniine alimp degerlendiilecektir

TS EN 932.3' ¢ gore yapilan petrografik inceleme sonucu CEN CR. 1901-1995 raporu (veya TS 706)
267 Gniine alinarak asa@idaki kosullara uyulacaktr

1 ' nin Gstindeki opalli kum tast + opal igeren diger kayaglarm mikiart (14 mm aras: reakiif flint
dahil) kitlece en ok % 0.5.

4 e’ nin zerinde reaktif flnt kitlece en Gok %3,0.

Sx (opalli kum tas1 + opal iceren diger kayaglar) + reakif flint en gok %
TS 2517'e gore kimyasal yolla yapilan alkali-agrega reaktivitesi deneyinde sonug

Kimatas ton icin zararsez. bolgede olacakir. Bu deney sonucuna gire zararls veya zararh olmasmin
mubtemel bolgede elde odilmesi halinde 2sagidaki Kanada yontemi uygukanacakir.

Kanada yontemine gore (A 232 ~ 25 A) yapilan hars cubugu deneylerinde 14. ginde Slgilen
genlesme en fazka % 0.1 olmaldir. ASTM C 586'a gore yapilan deneyde ise 28. gindeki genlesme
yine % 0,1" asmayacakr.

3213 Kimyasal Ozelikler

TSEN 1744-1'e gére yapilan dencyde SO, olarak hesaplanan silft miktan en fazla % 1 olacakdrr

TS EN 1744-1" gore yapilan deneyde suda goziinen Klorirkrin klor iyonu olarak hesaplanan degeri
Kiitlece % 0.2'yi asmayacaki.

nce agrega mineral kikenli, tane capt 0.063 mm -4 rm arssinda olan taneli malzemedir. Agrega tane
s d /D= 0,063/ 4dir. Burada, d ve D siasiyla mm cinsinden lt ve st elek g6z boyutland

322Kum

Ince agrega sert, sagiam ve dayanikl olacak, tanclrin sekli olabildigince kiip veya kireye yak
olacakar. Kil. sit alkali ve organik maddelerin miktarlarr standartlarm ongordigii degerleri
asmayacakir

nce agregalar, zararl toz, kil topaklart, yumusak taneler, uzun veya tabakalanms kayagar, organik
‘maddeler, mik v diger zararh maddelerden eleme veveya yikama yontemiyke armdirims olscaktr.

Her tir betonun Gretiminde kullanilacak ince agregada (kum veya kirma kum) aranan geometrik,
fiziksel ve kimyasal zelikler le simr degerler asagidaki kosullar saglayacak.
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3.22.1Geometrik Ozellikier

Ince agreganm en biyiik tane boyutu 4 mm'yi asmayacaktr (D<4 mm).
Ince agregalan irlk / incelik tanum: bakimindan i, orta ve ince olan kumlann (ince agregalarm)
smiflandmimasmda TS 706 EN 12620 Ek B'de verilen cizelgelerden Cizelge B2'deki MF (28 -
1,5)'ye uymalidr. Incelik modili FM, +0.40 toleransla 2.8 ~ 1.5 smrlart arasmda olacaktr.

Ince agregada bulunan gok ince malzeme iceriginin TS 706 EN 12620 Cizelge |1'de belirtlen f;
Kategorisine uygunlugu beyan edilecektir. (Ince malzeme miktan 0,063 mm g6z agiklik elckten gegen
Kiitlece en fazka % 3 olmalidr. Sile Bolgesinden temin cdilecck Dag Kumlan icin ince malzeme
‘miktar: 0,063 mm g6z acikhkly elekten gegen itlece en fazka % 2 olmahd). Gok ince malzeme,
asaada verilen dort durumdan birinin meveut olmas: halinde zrarsz kabul edilecektr:

nce agregadaki toplam ok ince malzemenin kitlece %3 den daba az olmast,

TS EN 933-8'c gore yapilan deneyde agrega esdegerlerin (SE) belirlenen alt sinin asmasi, (kum
esdeger % 70'in altma diismeyccekii).

TS EN 933-9'a gore yapilan deneyde, metilen mavisi testinin (MB) belirlenen alt smir degerinden
daha kiiik bir deger vermesi, (1.5 ml/gr'dan kigik olmayacakt.)

Bilinen bir performans yeterliligine sahip agreganmkine esit performansin elde edilmesi veya herhangi
bir problemnle karsilastimadan kullanim performans yeterliliginin kanitlanmast

3.2.2.2 Fiziksel Ozellikler

TS EN 1097-6'ya gére yapilan su emme deneyi sonucunda ince agregann kitlece su emmesi en fazks
92 olacakr.

TSEN 1097-6'ya gire yapilan deneyde tane yogunlugu en az 25 glem’ olacakr.

TS EN 1097-3'c gére yapilan deneyde gevsek birim agrlik (yigm yogunhgu) en az 1350 kg/m'
olscakr.

Sodyum silfit  ¢Ozelisi ile yapilan dona dayaniklilik deneyinde kitlce kayip en qok %15,
Magnezyum silfat ike yapilan deneyde ise kaytp en gok %22 olacakr.

Agregalann alkali-agrega reaksiyonu bakimidan sakmcali olup olmadiklarma karar vermek igin
asagidaki i kosul birlikte g0 Gnine alnip degerlendiilecektir

TS EN 932-3' ¢ gore yapilan petrografik inceleme sonueu CEN CR. 1901-1995 raporu (veya TS 706)
267 Gnine alinarak asa@idaki kosullara uyulacaktr

1 ' nin Gstiindeki opalli kum tast + opal igeren diger kayaglarm mikian (14 mm aras: reakiif flint
dahil) kitlece en gok % 0.5.

4 mm’nin izerinde reaktif lnt kitlece en Gok %
Sx (opalli kum tass + opal igeren diger kayaglar) + reakiif flint en Gok %,

TS 2517'ye gére kimyasal yolla yapilan alkali-agrega reakivitesi deneyi sonucu
agrega igin zararsz bolge olacakir,

Kanada yontemine gore (A 232 ~ 25 A) yapilan hars subugu deneylerinde 14. ginde Slgilen
genlesme en fuzla % 0.1 olmalir. ASTM C 586'a gore yaplan dencyde ise 28, gindeki genksme
Yine %0,1" asmayacakr.
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3223 Kimyasal Ozelider

TS EN 1744-1'¢ gore yapilan deneyde hafif organik zararls maddelerin miktart Kiitlece % 0.25'
asmayacakir,

TSEN 1744-I’e gore yapilan deneyde SO: olarak hesaplanan siilfat miktar: en fazla % 1 olacakir

TS EN 1744-1' g yapilan deneyde suda géziinen Kloriirlerin Klor iyonu olarak hesaplanan degerin
Kiitlece % 0.2"i asmayacakdir

TS EN 1744-1 gore % 3 konsantrasyonlu sodyum hidroksit ¢Gzeltsi kullamilarak yapilan deneyde
bulunan renk referans GGzelt renginden daha agik olacakur.

Su igerigi agrhkga en fazla % 5 olacakir

0-4mm DENIZ KUMU ELEK ANALIZI (GRANCLOMETRI) ASAGIDAK] GiB] OLACAKTIR
TS ek sistemine gore (metrik)

Elekien gogen Killoce yiizde
Elek Boyutu (mm)
Enkiigik s deer | En biiyik siur defer
16 - -
8 100 100
4 95 100
2 0 100
1 S0 97
05 55 85
025 0 25
0.125 ] 4
0.063 0 3

0-3mm DAG KUMU ELEK ANALIZI (GRANULOMETRI) ASAGIDAKI GiBi OLACAKTIR
TS ek sisternine g (metrik)

Elek No Elekten Gegen Malzeme % olarak
mm Minimum Smir Maksimum S
Deger Deger
i : 5
8 100 100
Iy 100 100
3 10 10
2 95 100
1 7 %
05 a5 5}
0.25 10 20
0.125 0 4
0063 0 3





