JENERATOR KONTROL KARTI TEKNIK SARTNAMESI
TEKNIK OZELLIKLER:

DKG-105, otomatik jeneratér kumanda panolarinda ihtiya¢ duyulan tum
fonksiyonlari iceren mikroislemci kontrollii dijital bir cihaz 6zelligini
saglamalidir

DKG-105, standart 72x72mm panel cihazi boyutlarinda olup, jeneratér
kumandasi i¢in hem kompakt 6zelligine sahip olacaktir,

Otomatik konumda cihaz, sebekenin 3 fazini izler ve jeneratoériin
otomatik olarak ¢alistiriimasina, durdurulmasina ve yUk transferine
kumanda edebilme fonksiyonuna sahip olacaktir

Jeneratér calisirken, cihaz dahili korumalari ve ariza girislerini
senkronize edecektir

DKG-105'in konfigurasyonu, calisma limitleri ve bekleme sureleri
programlidir. Bu sayede cihaz her tir benzinli ve dizel motora adapte
edilebilmelidir

Program degisiklikleri cihazin Gzerindeki tuslar yardimiyla yapilir ve ayr

bir Gnite ile senkronizesi mumkinse baglanti yapilabilme 6zelligine sahip
olmalidir.

- Otomatik ¢alistirma ve durdurma - Dijital ayarli sebeke voltaji alt

- Gaz motoru destegi ve ust limitleri

- Otomatik sebeke izleme - Dijital ayarli jeneratér voltaji alt
- Otomatik viik transferi ve ust limitleri

- Aniza durumunda otomatik - Dijital ayarli asin hiz ve diisiik
durdurma hiz limitleri

- Test konumu - Dijital ayarli hiz ariza

- Acil yedekleme calismasi gecikmesi

- Mars sirasinda voltaj diismesine - Otomatik cahstirma ve
dayanikli durdurma

- Dijital motor - Dijital ayarh hiz ariza

calisma saati gostergesi gecikmesi

- Stop, on i1sitma ve jikle cikisi - Dijital ayarh bekleme siireleri
imkani - Dijital sebeke ve jeneratér

- Sebeke voltaj limitleri kontrolii voltaj gdstergesi

- Jenerator voltaj limitleri kontrolii - Dijital jenerator frekans

- Gecikmeli asiri ve diisiik hiz gostergesi

alarmi - Konfigure edilebilen yedek role
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konnektorleri

- Disiik maliyet
- Standart panelmetre boyutlari,
72x72mm

Cihaz saplan agilmamig ambalajlar icerisinde telim edilir.Garanti siiresi en az bir yil olmalidir.
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ASANSOR SERI KARTININ TEKNiK SARTNAMESIDIR.

Mikro denetleyicili Asansor Denetiminde Seri Haberlesme Kullanan Bir Modelin Tum asansor
sistemlerinde kullanilabilmesi amaciyla farkl standartlarda olan asansérler igin de farkl programlar
yazildi. Bu programlar PIC C de yazilmistir. Tasarimi gerceklestirilen devre, laboratuvar ve gercek
ortamda test edildi. Tasarlanan devrede cok kiiciik degisiklikler yapilarak herhangi iki sistem arasinda
seri iletisim yapilmasi mimkandur. Anahtar kelimeler— Seri iletim, RS232, asansor,. Birbirleriyle iligkili
olarak galisan bilesenlerin kumanda edilmesi ve uyumlu bir iliskisel diizen iginde iletisimin elde
edilebilmesi, kumanda sisteminin etkin bir sekilde galigmasina baghdir. iliskisel bilesenlerin veya
bilesen kiimelerinin birbirleriyle uyumlu ¢alisabilmesi aralarindaki baglanti semast ile de ilgilidir. Cizelge
1.1'de iliskisel bilesen sayisiyla orantili olarak, muhtemel baglanti sayilari gosterilmistir. Sekilde
gorlebilecegi gibi iliskisel bilesen sayisinin artmasiyla olusan muhtemel baglanti sayisi artmakta ve bu
baglantilar icin kullanilacak kablo miktari da artis géstermektedir. Ginliimuzde, tretilen otomobillerde
biriyle iliskili bilesen sayisinin kullaniminin arttigl diisinuldiigiinde, ortaya ¢ikan baglanti ve kablo
maliyeti buna bagl olarak artmaktadir. Bu yiiksek maliyetin diistirilmesi ve daha kullanigh bir iletisim
icin birgcok arastirma yapilmistir [1]. Guniimiizde, asansor sistemi bir bilgisayar gibi diistinilmeye
baslanmis ve bir ag yapisi olusturularak, asansor sistemi icinde bulunan bilesenlerin birbirleriyle ya da
ana kumanda paneliyle iletisimi i¢in bu alt yapinin kullaniimasi yayginlasmaya baslamigtir. Béylelikle bir
ag yapisi altinda sayisal iletisim kurularak bilesenlerin daha saglikli calismasi, ileriye déniik bilesen
ekleme esnekligi ve karmasikligin ortadan kaldinimasi hedeflenmistir [2]. Bazi ¢alismalarda ise,
kullanilan bilesen kiimelerine gore degisik kablo kullammi ile, kablo miktari azaltilmaya galisiimistir [3].
Bunlara ek olarak asansor yan sanayi ireticilerinden bazilari, asansor igi iletisim igin optik iletisim ve
kablosuz iletisim Gzerinde calismalar yapmuglardir [4]. Asansor kabin ile kontrol karti arasindaki veri
iletisimi iletim kablosu ile saglanmaktadir. Ayrica, kabine enerji de kablo ile saglanmaktadir.
Kullaniimakta olan bu BILISIM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 1, SAYI: 1, OCAK 2008 2 kablolar &zel
yapim kablolardir. Bu kablolarin esneme katsayisi ve darbelere dayanabilme yetenekleri yiiksektir. Bu
zellikler ise sistemde yiliksek maliyetlere neden olmaktadir. Ayrica iletim kablolarinin icindeki
iletkenlerin kinlma olasiliklari, 8mrlerinin kisaligi ve kablolarin belirli zaman araliklarinda yenilenmesi
zorunlulugu da dikkate alinirsa, verilerin kablolar ile iletimi performans, verim ve maliyet agisindan
istenmeyen durumlar olusturmaktadir. Halen yiiriirliikte olan asansor yonetmeligine(95/16/AT) gore
bu kablolar 3 yilda bir degistirilmelidir [5]. Klasik sistemde, asansdr elektrik tesisati asansor kabini ile
asansor boslugunun tepesinde bulunan ana kumanda kutusu arasinda kablolar vardir. Bu kablolar
asansor boslugunda sallanir. Boylari binanin kat miktariile orantilidir. Ornegin 5 katl bir binada yaklasik
15m. civarindadir. Kablolarin sayisi 23 tane temel veri kablosu olmak lzere her kat icin ek olarak 1
tanedir. Bu temel veriler durdurma, i¢ kapi, kilit, halat gevseme kontagi, tampon, hiz diizenekleri, imdat
butonu, giivenlik sinir anahtarlari, yiik butonu ve revizyon anahtarlaridirlar. istenilirse bu sayi givenlik
onlemlerine gore veya maliyete gore degistirilebilir. Cizelge 1.1'de kat sayisina gére degisen kablo
miktarlari verilmistir [6]. Cizelge 1.1 Kat kablo iliskisi Kat Sayisi Kablo Sayisi 5 23+5=28 10 23+10=33
15 23+15=38 Asansdr sisteminde gorev yapan her algilama Unitesi (kasetler, asiri yiik, termistér) veya
eylemci Unite (fren, kapi) en az iki veya daha fazla sayida kablo ile kumanda tablosuna bagldir. iki Gnite
arasindaki baglantida kullaniimasi gereken kablo sayisi o iki tinite arasindaki bilgi akiginin karmasikligina
paralel olarak artar. Kablo sayisinin artmasi éncelikle asansériin montaj safhasindaki zamani uzatir.
Asansorin kullanima girmesinden sonra da hem elektrik arizalarinin olasihgini artirir hem de servis
elemanlarinin arizayi bulmak igin daha fazla zaman harcamalarina neden olur [7]. Seri veri iletimi, bir
veriigindeki bitlerin, ayni hat tizerinden art arda génderilmesidir. Bitlerden ilk nce génderilen EKB (En
Kiclk Degerlikli Bit), en son gdnderilen EBB (En Buyiik Degerlikli Bit)'dir. Her bit belli bir zaman
araliginda gonderilir. Eger bit araligi 1 ms ise kelime igindeki her bit icin voltaj basamag 1 ms
gorlnecektir. Dolayisiile 7 bitlik bir ASCIl kodu 7 ms'de gonderilir [6, 8]. Verici ve alici eszamanli olarak
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cahsabildikleri gibi eszamansiz olarak ta calisabilirler. Seri veri iletiminde verinin baslangig noktasini
belirtmek icin "baslama" biti, veri aktarma islemi sirasinda olusabilecek bozulmalari ortaya
¢ikarabilmek igin veri bitlerinin hemen ardindan "eslik" biti ve verinin bitig noktasini belirtmek icin
"bitis" biti kullanilir. Sekil 1.1'de seri veri iletiminde veri aktarim sirasi gorulmektedir [8] Sekil 1.1 Seri
veri iletimi 2. GERCEKLESTIRILEN SERI ILETIM HATLI ASANSOR DENETLEYiCi SISTEMIi Seri haberlesme
sistemleri daha 6nce agiklanan olumsuzluklarin giderilmesi amaci ile gelistirilmistir. Her Unite 2-4 kablo
ile diger Unitelere baghdir. Fonksiyonlarin sayisi veya karmasikligi kablo sayisini arttirmaz. Ornegin
kabinile kumanda panosu arasindaki tim bilgi aligverisi iki kablo tizerinden yapilabilir. Kablo sayisinin
azalmasi montaj ve tamir isciliklerini ve kablo maliyetini bicimde azaltir. Ancak bunun yaninda donanim
maliyetini arttirir. Bunun sebebi ise sistemde kullanilan tiim tnitelerin akilli olmasi gerekmektedir. Sekil
2.1'de soldaki tabloda birebir baglant sagdakinde ise seri baglanti sistemi kullanilmistir[8].  Sekil 2.1
Birebir baglanti ve seri baglanti Asansdrde seri haberlegsmenin kullanilabilecegi noktalar sunlardir: e
Kabin ile kumanda tablosu arasinda haberlesme » Kat kasetleri ile kumanda tablosu arasinda
haberlesme e« Bilgisayar ile kumanda tablosu arasinda haberlesme » Modem ile kumanda tablosu
arasinda haberlesme ¢ Hiz kontrol cihazi vb {nitelerle haberlesme * Mutlak kod ¢oziicii, asin yik
sistemi gibi algilama sistemleri ile haberlesme Seri haberlesme sistemleri elektronigin gelismesine
paralel bir gelisme gdstermislerdir. En ¢ok kullanilan seri haberlesme standartlari RS-232 ve RS-485
standartlandir [7,9]. BILISIM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 1, SAYI: 1, OCAK 2008 3 Tasarimi
gerceklestirilen devre temel olarak iki ayri modiilden (karttan) meydana gelmektedir. Bunlardan
birincisi kabin karti digeri ise kontrol kartidir. Bu iki farkli modiil arasindaki haberlesme ise RS232C seri
haberlesme modiilii Gzerinden gerceklestirilmektedir. Bu modiiller ise farkl karttan olusmaktadir.
Kabin modiilii; giic kati, kontrol ve gosterge kati, girigler kati ve seri haberlesme katindan olusmaktadir.
Kontrol modiilii ise; Gii¢ Kati Kontrol ve Gosterge Kati Girisler PIC16F877 Mikrodenetle yici (Kabin
Moddlli) Seri Haberlesme Kati giic kati, seri haberlegsme kati ve rélelerin bulundugu cikis katindan
olusmaktadir. Buradaki amag iki modiil arasindaki bilgi iletiminin {i¢ kablo izerinden yapilarak kablo
maliyetinin en aza indirilmesidir. Sekil 2.2’de tasarimi gerceklestirilen mikrodenetleyici kontrollii
asansor denetleyici sistemini olusturan katlar blok sema halinde gosterilmistir.  PIC16F877
Mikrodenetle yici (Kontrol Modlii) Seri Haberlesme Kati Sekil 2.2 Asansdr kontrol devresi blok
diyagrami Devrenin galismasi su sekildedir; iki ayri modil arasinda seri haberlesme kullanilarak bilgi
alig verisi yapilir. Burada girislerden ve yedi parcali gostergeden alinan bilgiler kontrol modiiliine
iletilerek ilgili ¢ikisi siirer. Seri hatta herhangi bir sebeple veri iletisimi kesilirse kontrol kart: asansér
motorunu durdurur ve tiim programlar yeniden baslar. Yine seri iletisimde herhangi bir sebepten dolayi
bilgilerin gitmemesi veya eksik gitmesini nlemek icin saniyede 10 kez bilgiler tampondan gonderilir.
Glg Kati Girisler Réleler E (Kabin ici aydinlatma): kullanilan cikis bilgisidir. F (Kapi agma): Kabin igi
aydinlatiimasinda Diger bir adi da LIR-POMP‘dur Kabin kata geldiginde kapi kilidi kontaginin agilmasini
saglayan cikis bilgisidir. G (Asin yiik lambasi): Kabin icindeki asin yik lambasinin veya ikazinin
calismasini saglayan gikis bilgisidir. H (Kabin buton lambasi): Sekil 2.3'de tasarimi gergeklestirilen
kontrol ve kabin kartinin asansér kumanda kartina baglanti semasi verilmistir. Sekilde giris ve cikislar
alfabetik olarak verilmistir. Bu giris ve cikiglarin agiklamasi agagida verilmistir. A (Kat butonu bilgisi):
Kabin icindeki kat buton panosundan gelen isteklerdir. 16 durakli bir sistem icin 16 adettir B (Seriiletim
hatti): iki kart arasindaki iletisimi saglayan iletim hattidir. Toplam 3 hattir. Bunlar: toprak (Gnd), veri
alimi (Rx) ve veri génderme (Tx) uclaridir. C (Kat bilgisi): Kabinden gelen istegin kumanda panosuna
iletilmesini saglayan hattir. 16 durakli bir asansorde 16 adet kablodur. D (Kayit aldi gikisi) : Asansor
kabininden bir kat butonuna basildigi anda kabin karti istegi kontrol karti tizerinden kumanda panosuna
iletir. istegi alan kumanda panosu eger bir sorun yok ise kontrol karti tizerinden asansér kabini
uzerindeki kabin buton lambasini yakar. Kabin icindeki butonlardan birine basildiginda eger herhangi
bir sorun yok ise kumanda panosundan kabine génderilen ve kat butonun etrafindaki veya yanindaki
lambanin yanmasiny saglayan cikis bilgisidir. M( Asansor Motoru): Asansor kabinini hareket ettiren
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alternatif gerilim motorudur. M Kumanda Panosu C D KontrolKartiBE F G Kabin Karti H A Sekil 2.3.
Asansor Elektrik Tesisati Blok Diyagrami BiLISIM TEKNOLOJILER] DERGISI, CiLT: 1, SAYI: 1, OCAK 2008

uygun degisiklikler yapilarak birden fazla program yazilmistir. Kullanilan standarda Uygun program
kartlara yiiklenerek sistemin daha iyi calismasi saglanmistir. Kartlarin tasarimi baski devre hazirlama
programi kullanilarak cift yiizlii ve delik ici kaplama olacak sekilde olusturulmustur. 2.1. Besleme Kat

eski tip ve yeni tip tim asansorlerde tasarim gerceklestirilen devre kullanilabilir. 2.2. R$232 Seviye
Donistiirme Kati RS232 seviye dénistiirme devresi sekil 2.4.'de gosterilmistir. Bu devrenin amac
devre ve bilgisayar arasinda yapilan haberlesmede gerilim uygunlastirmasi saglamaktir. TTL/CMOS
gerilim seviyeleri ve R$232 gerilim seviyeleri birbirinden farkhidir. Mikrodenetleyicilerle bilgisayarlarin
iletisiminde temel olarak TxD, RxD ve GND hatlari kullanilir. Pek ¢ok mikrodenetleyicide, bilgisayarla
haberlesmek lizere TxD ve RxD hatlari bulunur. Fakat mikrodenetleyicilerde bu hatlarin sinyalleri 0 volt
ve 5 volttur. Bilgisayarla haberlesmede gereken RS-232 sinyalleri ise +12 volt ve 12 volttur. Bu yiizden
mikrodenetleyici ve bilgisayar arasindaki iletisimde gerilim donisimini saglamak iizere bir gerilim
dondstirtci kullanihr, Bu tiir gerilim dénustiiriicilerin en cok kullanilani ise MAX232 entegresidir [10].
VCC TX RX tx_out rx_out +C6 1uF + C7 1uf + C8 1uf + C9 1uF + C10 1uF J12 RX/TX 12 3 U10 MAX232
138111013452612914 7R1IN RZ2IN T1IN T2IN C+ C1C2+ C2V+ VR10UT R20UT T10UT T20UT
sekil 2.4 RS232 seviye donistiirme devresi Genelde mikrodenetleyici tarafinda kullanilacak RS232

9 pin erkek konnektdr, bir ucuna da 9 pin disi konnektor baglanir. Konnektérlerin 5 nolu uglari (GND)
direkt olarak birbirine baglanir. 2 (TxD) ve 3 (RxD) uglari ise birbirine ¢apraz baglanir. Béylece
mikrodenetleyicinin GONDER (TxD) ucu bilgisayarin AL (RxD) ucuna ve bilgisayarin YOLLA ucu
mikrodenetleyicinin AL ucuna baglanmis olur[8,12]. RS-232 seri iletisim standardi elektriksel
ozelliklerinde “1” biti -3 volttan —25 volta kadar bir elektrik sinyali olarak tanimlanmistir. “0” sinyali ise
+3 volttan +25 volta kadar elektrik sinyali olarak tanimlanmistir. =3 volt ile +3 volt arasindaki herhangi
bir sinyal ise belirsiz bir sinyaldir[10]. 2.3. Kontrol ve Gosterge Kati Butona basildiginda kat bilgilerini

[11]. 2.4. Girisler Kati Bu katta tim asansorlerde olabilecek girisleri mikrodenetleyici portlarina uygun
hale getiren devreler bulunmaktadir. Asagida asansér kumanda karti girisleri listelenmis ve
aciklanmistir.  Kat butonu bilgisi: Asansér kabininden yapilan cagrilari ana kumanda kartina ileten
girislerdir. Tasarimi gergeklestirilen devre en ok 16 durakli bir asansér sistemi icin uygun olan kat giris
bilgilerini alacak sekilde vapilmistir, Mikrodenetleyicinin giris portlarinin yetersiz olmas; sebebiyle bu
bilgiler 6nce 74AS150 multiplekser kullanilarak 16 giris 4 bitlik veriye donustirilerek
mikrodenetleyicinin giris portlarina verilmigtir. Bdylece daha az port kullanilmistir. Tasarim
asamasinda ve ilk kart iiretiminde kullanilan 74AS150 multiplekseri daha sonraki asamada Uretimden
kaldirilmasi sebebiyle 74AS150 16x4 multiplekser yerine iki adet 74HC251 8x3 multiplekser entegresi
ozel bir baglanti sekli ile baglanarak sistemde kullanilmistir.  Gray kod bilgisi: Ana kumanda kartina
asansor kabininin o an hangi katta oldugunu bildiren 4 bitten olusan bir veri gonderilir. Bu verinin gray




mekanik olarak acilir ve ana kumanda panosuna bir sinyal iletir. Bu sinyali alan kumanda karti asansorii
yavaslatir. Motor kabini durduramazsa mekanik fren sistemi kabini durdurur. Bu sayede kabinin asag)
yonde yere cakilmas; engellenmis olur. Yukar yon sinir kesici: Asansér kuyusunun en tepesine
yerlestirilen bir kontaktir. Eger kabin bir sekilde bu kontaga ulasirsa kontak mekanik olarak acilir ve ana
kumanda panosuna bir sinyal iletir. Bu sinyali alan kumanda karti derhal asansoru yavaslatir. Motor
kabini durduramazsa mekanik fren sistemi kabini durdurur. Bu sayede kabinin yukari yonde carpmasi

kumanda katina katin durma seviyesine geldigini gosteren bir sinyal génderir ve ana kumanda karti da
motoru durdurarak kabinin tam kat hizasinda durmasin saglar. Agiri yiik sinyal girisi: Asansor kabininin
agirhgini kontrol eden agirlik algilayicisindan gelen sinyaldir. Asiri yuk sinyali alan kumanda kart
asansorin hareket etmesine miisaade etmez ve kabindeki agiri ylk sinyal lambasini galistirir. Revizyon
(bakimda) anahtari girisi : Asansor bakimda oldugu anda teknisyenin asansérii kullanim disina
¢ikarmasini saglayan anahtardan gelen sinyaldir. Revizyon asagl yon buton girisi: Asansér bakimda

kristal kullanilmistir. PIC16F877 AMHZ'lik sinyali 4’e bolerek kullanmaktadir. Yani PIC16F877 1IMHzZ'de
calismaktadir. Her bir dongii 1uS siirmektedir. sekil 2.5’de kabin kartindaki mikrodenetleyicinin devre
§eémasi gosterilmistir [12]. sekil 2.6’da kontrol kartindaki mikrodenetleyicinin devre semasi
gosterilmistir. Kontrol kartindaki mikrodenetleyici kabin kartindan aldigi bilgilere gore ilgili cevre
birimlerini yani réleleri calistirmaktadir. Biitiin girislerde opto izolatér(kuplér), cikislarda ise role
kullanilarak devrenin ylksek gerilimden zarar gormesi onlenmistir. D1 ledinin gorevi ise iki
mikrodenetleyici arasinda seri iletisimin olup olmadigini kontrol etmektedir. Eger seri iletisim varsa led
yanip sonmektedir, seri iletisim kesildiginde ise led sonmektedir. Kartlardaki multiplekserin gorevi
mikrodenetleyicideki portlarin sayisini artirarak daha cok bilgi girisini saglamaktir.katinin programina
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