AĞRI İL ÖZEL İDARESİ                    


                             Su ve Kanal Hizmetleri Müdürlüğü

İŞİN ADI : "SOĞANKÖY KÖYÜ,YURTPINAR KÖYÜ,YIĞINTEPE KÖYÜ,ÖZBAŞI KÖYÜ VE BEZİRHANE KÖYLERİ İÇME VE KULLANMA SUYU TEMİNİ AMACIYLA JEOFİZİK ETÜT YAPILMASI  YAPIM İŞİ 
JEOFİZİK ETÜT TEKNİK ŞARTNAMESİ

JEOFİZİK REZİSTİVİTE ETÜDÜ İLE İLGİLİ HÜKÜMLER

a.
Etüdün ve Cihazın tanımı:
· Jeofizik Rezistivite etüdünde, yere verilen elektrik akımının oluşturduğu potansiyel farkı ölçülür, daha sonra bu değerlerle görünür özdirençler hesaplanır. Bazı jeofizik ters çözüm yöntemlerinden yararlanılarak yerin özdirenç modeli elde edilir.
· Yerin içindeki farklı fiziksel özelliklere sahip litolojik ortamların elektrik akımını geçirme özelliklerinin farklı oluşu esasına dayanan bu usulde yeraltının görünür rezistivitesi (görünür özdirenci) hesaplanır ve elde edilen sonuçların özel tekniklerle değerlendirilmeleriyle bu ortamların kalınlık, nitelik ve nicelikleri gibi fiziksel parametreleri tespit edilir. Yeraltı geometrisi belirlenmeye çalışılır.

· Jeofizik rezistivite etüdü doğru  akım ile çalışan bir cihazla yapılır. Cihazda bir güç kaynağı, bir verici bir de alıcı ünite bulunur. Güç kaynağı olarak batarya, akü veya jeneratör kullanılır. 

· Akım elektrotları vasıtasıyla yere “I” akımı verilerek potansiyel elektrotları arasındaki ΔV potansiyel farkı alıcı üniteden okunur ve kullanılan elektrot dizilimine göre hesaplanan geometrik faktör kullanılarak görünür rezistivite (görünür özdirenç) değerleri hesaplanmış olur.

b.
Cihazla ilgili hükümler:

· Cihaz, araştırma derinliğine nüfuz edebilecek özellikte olmalıdır.

· Seçilen elektrot aralığı için uygulanan akımın meydana getireceği potansiyel, alıcı tarafından hassasiyetle okunabilecek değerde olmalıdır. Alıcı tarafından okunan potansiyel farkının çok küçük olması halinde, ya akım şiddeti ya da potansiyel elektrotları açıklığı arttırılabilecek nitelikte olmalıdır.

· Cihazın verici ünitesinden verilen akımın en az 2 amper büyüklülüğünde olmalıdır.

· Güç kaynağındaki voltajın gereğinden düşük olmamasına dikkat edilmelidir.

· Kullanılacak aletin teknik katalogundaki ayrıntılara aynen uyulmalıdır. 

· Kablolar, etüde başlamadan önce kontrol edilerek kopma veya standarttan farklı durumları düzeltilmelidir.

· Arazide giderilebilecek arızalar için, cihazla ilgili yedek üniteler bulundurulmalıdır.

· Kullanılacak ekipman ve makinelerin cins ve teknik özellikleri işe başlamadan önce İdareye bildirilecek, onay gördükten sonra işe başlanacaktır. İşin durumu ve yapılan çalışmalar ile karşılaşılan güçlükler hakkında bilgi veren günlük çalışma raporları tutulacaktır
· Yeraltı durumunun araştırılmasında kullanılan elektrik özdirenç yöntemlerinde genellikle iki noktadan yere akım verilerek diğer iki noktadan potansiyel farkının ölçülmesi ilkesi ile çalışılmaktadır. Rezistivite çalışmalarında amaca göre Schlumberger, Wenner, Dipol-Dipol, Pol-Dipol gibi elektrot dizilimleri de kullanılabilecektir. Yine rezistivite çalışmalarında amaca göre aşağıdaki yöntemlerden biri veya her ikisi birden uygulanabilir. Rezistivite ölçümlerinde açılımlar topoğrafyadan kaynaklanan bozukluklardan en az etkilenecek şekilde seçilmelidir.

· Düşey elektrik özdirenç çalışmaları: Özellikle süreksizliklerin dalımının belirlenmesinde düşey elektrik sondaj çalışmaları tercih edilecektir. Yanal değişimlerden gelen anomalileri en aza indirmek için Schlumberger elektrot dizilimi kullanılacaktır. Schlumberger diziliminde elektrot aralığı (AB/2) gereken araştırma derinliğinin en az 3 (üç) katından fazla olmalıdır.

· Etüde başlamadan önce, sahada önceden yapılmış çalışmalar gözden geçirilmeli, 1/25000 lik veya uygun ölçekli haritalar üzerinde tespit edilen ölçü noktalarının araziye aplikasyonları yapılarak konumları ve kotları belirlenmelidir.

· İstenen araştırmaya uygun teknik ve metot tespit edilip, yeterli eleman temin edilerek arazi ekibi oluşturulmalıdır.

· Her okuma değeri uygulanan tekniğe ait ölçü karnesine anında kaydedilmelidir.

· Ölçümler sırasında ölçülen değerlerin doğruluğunun veya yeraltı yapısının tespiti amacıyla bir adet dizüstü bilgisayar ve ilgili yazılımlar hazır bulundurulmalıdır.

d.
Değerlendirme ile ilgili hükümler

· Aletin verici ünitesi tarafından yere uygulanan “I” akımının meydana getirdiği potansiyel farkı, alıcı ünite vasıtası ile ölçülerek okunan değerler ölçü karnesine kaydedilmeli veya hafızalı cihazlar tarafından hafızaya veya magnetik banda (CD, harici bellek vb.) alınmalıdır.

· Hesaplanan görünür rezistivite değerleri elektrot açıklığının fonksiyonu olarak çift logaritmik kağıda çizilmek suretiyle elektriki sondaj eğrileri veya milimetrik kağıda grafikleri çizilmek sureti ile yatay profil eğrileri elde edilmelidir.

· Litolojisi bilinen kuyu başlarında veya mostralar üzerinde alınan örnek ölçülerden ve bilinen rezistivite değerlerinden faydalanılarak yeraltı tabakalarının isimlendirmesi yapılmalıdır.

· Derinlik, kalınlık ve cinsi tayin eden yer altı tabakalarının geometrisini ortaya koyacak kesit ve haritalar hazırlanmalıdır.

· Birbirine yakın DES ölçümlerinden elde edilen 1B yer altı modelleri birleştirilerek yaklaşık 2B model sunumu yapılmalıdır.

Etüt Yapılan Zeminlerle İlgili Hükümler

a.
Arazinin ıslaklık derecesi


Arazi çalışması esnasında havanın yağışlı olmamasına ve zeminin tamamen ıslak ve güçlüklerin teşekkül etmemesine dikkat edilmelidir. Gölcük ve arazi üzerindeki su birikintileri kablolarda kaçaklara sebep olabildiği gibi alınan rezistivite ölçümlerinin yanlış olmasına neden olmaktadır.
b.
Arazinin kuru olması


Arazinin çok kuru ve toprak neminin bulunmadığı veya deniz kenarlarında veya kapilaritenin az olduğu iri bloklu çakıllardan teşekkül eden dere yataklarında akım geçirme güçlüğü bulunduğundan bu sahalarda elektrotları yeterli derinliğe kadar çakmalı ve elektrotların diplerine su dökülmelidir.
c.
Kayalar ve mostralar üzerinde ölçü alınması


Çalışma sahasında çıplak kayalar veya formasyon mostraları üzerinde ölçü alma durumunda kalındığında kayalar üzeri çamurla sıvanmalı veya tel kafes elektrotları yapılarak kuvvetli güç kaynağı kullanılmalıdır.

d.
Yeşil alanlarda ölçümlerin alınması


Sık ağaçlı orman içlerinde maki ve çalılıkların bulunduğu yerlerde düzgün açılım yapılamaması ve ağaç kökleri yeterli akımın yere sürülmesine mani olacağından ölçüye başlamadan önce ağaçlar ve çalılar temizlenmeli; gerektiğinde bir iş makinesi ile yol açılmalıdır.

YÖNTEM VE UYGULAMA AŞAMALARI

1. Araştırma yapılacak her bölge için, 2B rezistivite yapılması uygun görüldüğü takdirde, bölgenin jeolojik yapısına da bağlı olarak araştırma derinliği 200 m ve elektrot aralıkları yeterli çözünürlüğü elde edebilecek şekilde seçilmedir. Aynı profilde uygun ve farklı elektrot dizilimleri kullanılarak veri sayısı çoğaltılmalı ve çözünürlük arttırılmalıdır. Farklı elektrot dizilimlerine ait modeller birlikte ve karşılaştırmalı olarak sunulacaktır. Arazi, iki boyutlu veri toplamaya uygun olmadığı durumlarda her araştırma lokasyonu için idarece belirlenecek sayıda Düşey Elektrik Sondaj (DES) verisi alınacak ve uygun bilgisayar yazılımları vasıtasıyla bir boyutlu yeraltı yapı kesitleri oluşturulacaktır. Ters çözüm işlemi sonucunda oluşacak hata değeri (RMS) en fazla %5 olacaktır. Her ölçüm için ölçülen ve kuramsal verinin çakışması grafik ile gösterilecektir. Topografyanın fazla engebeli olması durumunda oluşacak hatalar giderilecektir. 
2. Yeraltının iki boyutlu yer elektrik (jeoelektrik) kesiti, jeolojik koşullar göz önünde bulundurularak yorumlanmalı ve uygun sondaj yerleri buna göre belirlenmelidir. Muhtemel yeraltı su yapılarının jeolojik yönden uygun olmaması halinde bu durum çalışmanın raporlar kısmında detaylı olarak ifade edilmelidir.
3. Çalışmalarda Düşey Elektrik Sondaj (DES) ölçümleri alınarak elde edilen jeoelektrik kesitlerde anomali görülen ölçü noktalarına göre su sondaj yeri ve sondaj derinliği tespit edilecektir. Düşey elektrik sondaj ölçüm noktaları bir hat boyunca olmalı ve aralarındaki mesafe 50 metre olacak şekilde yapılmalıdır. Bu durum idare tarafından görevlendirilen ilgili kontrol mühendisi tarafından değiştirilebilir.

4. Düşey elektrik sondaj (DES) veri toplama işleminde Schlumberger dizilimi ölçü sistemi kullanılacaktır.
5. Düşey Elektrik Sondaj (DES) ölçü karnesi kontrol mühendisi ile istişare edilerek hazırlanacaktır.
6. Yaklaşık 250 metre açılım yapılan Her DES noktası için düşey yönde en az 25 adet değer okunacaktır.

7. Çalışmada ölçülen jeofizik veriler ters çözüm yöntemi yorumlama programlarına uygun formatta olacaktır. 

8. Her bir DES verisi bir boyutlu ters çözüm programları kullanılarak değerlendirlecektir. Ters çözüm işlemi ile yapılan yorumlama işleminde hesaplanan RMS değerinin en fazla %5 olmasına özen gösterilecektir.
9. DES verileri grafiksel ve sütunsal olarak tabakalanmayı gösterecek şekilde sunulacaktır.

10. Yorumlanan elektrik özdirenç (DES) verileri yaklaşık olarak jeolojik yapıya uygunluk sağlamalıdır. Uyumsuz veriler varsa ölçü alma işlemi yenilenecektir.

11. Jeofizik çalışmalarda DES uygulamaları için yere verilen akımın tam olarak sağlanması amacıyla en az dört adet paslanmaz çelikten imal edilmiş elektrotlar kullanılacaktır. Yere verilen akımın iletilememesi durumunda bakır sülfat çözeltisi ihtiva eden özel elektrot potları kullanılacaktır.
12. DES uygulamalarında yere elektrik akımı vermek için 0.1 mA’den 2 amper’e kadar akım verebilen ve gürültü oranlarını en aza indirebilen cihazlar kullanılacaktır. 

13. Jeofizik etüt sonucunda, ölçüm noktalarından alınan değerlere göre tahmini jeolojik kesitle beraber sondaj kuyusunun açılışında geçilecek en uygun akifer ve formasyonların belirlenmesi, su sondaj kuyusunun derinliğinin tesbiti ve kuyudan beklenen tahmini debinin belirlenmesini sağlayan çalışmalar derlendikten sonra sonuçlar raporlanacaktır. Raporda çelişkili olabilecek ifadelere yer verilmeyecektir. Raporun yorum kısmı açık ve net olacak şekilde yazılacaktır. Çalışmadan maksat yeraltı suyu olmasından dolayı verimsiz yerlerde sondaj açılması önerilmemelidir. Raporun yazımından ve uygulanmasından kaynaklanan her sorumluluk yükleniciye aittir. 
14. Araştırma ve incelemeler sonuncunda hazırlanan Jeofizik etüt nihai raporları ilgili mühendislik biriminin bağlı bulunduğu mühendisler odası onayından sonra idareye teslim edilecektir. 
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